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ABSZTRAKT

A tanulmany a LUMYFERY-kotet el6zd részeiben felvazolt bio-informécids étalakulas
gyakorlati és technologiai kovetkezményeit vizsgalja. Kozponti kérdése, hogy a hibrid
intelligencia, a kiilsé memoria és az ember—gép integracioé milyen feltételek mellett valhat tartos,
mindennapi kognitiv kdrnyezetté. A szoveg személyes mesterséges intelligencidk, neuralis
interfészek, biohibrid rendszerek és kiils6 emlékezeti architekturdk példajan keresztiil amellett
érvel, hogy az emberi gondolkodas operativ kdzege torténetileg 01j formaba 1éphet. A negyedik
tanulmany ezzel a kotet korabbi elméleti modelljeit konkrét technoldgiai és tarsadalmi
Osszefliggésbe helyezi.

A LUMYFERY ebben az Osszefiiggésben nem egyetlen technoldgia, nem implantatum, nem
mesterséges intelligencia és nem 6nallo technikai eszk6z neve. Sokkal inkdbb annak a torténeti
atmenetnek a megnevezése, amelyben a kognicid fokozatosan kiilsdvé, elosztottd ¢és
technoldgiailag kozvetitetté valik. A tanulméany ezért kiilonos figyelmet fordit egy olyan kiilsé
kognitiv réteg kialakulasdra, amely a biologiai agy ¢és a technoldgiai kdrnyezet kozott
helyezkedik el, és amely nem helyettesiti az emberi gondolkodast, hanem egyre inkabb részt
vesz annak miikodésében. A dontd kérdés igy nem pusztan az, hogy létrejohet-e ilyen rendszer,
hanem az, hogy kialakulé forméi 6sszeegyeztethetok maradnak-e az emberi 6nrendelkezéssel, a
személy folytonossagaval és a szabadsag megorzésével.

KULCSSZAVAK

harmadik félteke; hibrid intelligencia; biohibrid rendszerek; agy—szamitogép interfész; kiilsé
memoria; kiterjesztett elme; identits; poszthuman emberkép; wetware; LUMYFERY



1. BEVEZETES —- MIERT SZUKSEGES A NEGYEDIK TANULMANY?

Az elsé harom tanulmény abbol a felismerésbdl indult ki, hogy az intelligencia torténete nem
egyszerlien egyre fejlettebb eszkozok torténete, hanem azoké a mély, ritka és visszafordithatatlan
platformvaltdsoké, amelyek sordn maga az intelligencia operativ kozege rendezdédik at. A
LUMYFERY elsd tanulmanya azt probalta megmutatni, hogy a jelen kor nem pusztan uj technologiak
kora, hanem annak a torténeti folyamatnak a kezdete, amelyben a bioldgiai, technologiai és
informacios rendszerek fokozatosan k6zds miikodési térbe 1épnek. A masodik tanulmény ehhez
probalt formalis nyelvet adni az RGL segitségével: azt a kérdést tette fel, hogyan irhat6 le
matematikailag és szerkezetileg az a konfiguracios tér, amelyben a hibrid intelligencia kialakul. A
harmadik tanulmény pedig mar az emberi identitas fel6l kozelitett, és azt vizsgélta, mi torténik az én
folytonossagaval akkor, amikor az emlékezet, a dontés, a nyelv és a reflexié egy része fokozatosan
kiils6 rendszerekbe tevddik at.

Ha azonban az els¢ harom tanulmany azt mutatta meg, hogy az intelligencia operativ kozege
torténetileg atrendezddik, akkor a jelen tanulméany azt vizsgélja, milyen konkrét technoldgiai és
neurobiologiai feltételek kozott kezdhet ez az atrendezddés a gyakorlatban is stabilizalodni.

Ez a kérdés sokaig azért tlinhetett tulsdgosan merésznek, mert a LUMYFERY hipotézisét konnyti
volt 6sszetéveszteni valamilyen tavoli, futurisztikus vizidval. Mintha a bioldgiai agy és a mesterséges
intelligencia kozotti mélyebb kapcsolat csak egy késobbi korszak, egy elképzelt jovo technologidja
lehetne. Az elmult évek eseményei azonban arra utalnak, hogy a folyamat els6¢ formdi mar nem a
jovOben, hanem a jelenben jelennek meg.

A cochlearis implantitum ennek a torténeti valtozdsnak taldn az egyik legfontosabb ¢és
legfélreértettebb eldképe. Elsé pillantdsra csupan orvosi segédeszkoznek latszik: egy olyan
technologidanak, amely a hallas elvesztését probalja potolni. Valojaban azonban ennél sokkal tobbrol
van sz6. A cochlearis implantditum az elsd széles korben alkalmazott, stabil és tartés ember—gép
kapcsolat, amelyben egy kiils6 technikai rendszer nem pusztdn informaciot kozvetit az ember
szamara, hanem kozvetleniil belép az idegrendszer miikodési lancaba, és annak részévé valik.

A hallas itt mar nem egyszeriien a fiil biolégiai miikodésének eredménye. A hang egy kiilsé
eszkozben digitalis jell¢ alakul, az algoritmusok feldolgozzdk, az implantitum elektrodai pedig
kozvetleniil stimulaljak az idegrendszert. A hallas ezért tobbé nem kizardlag bioldgiai folyamat,
hanem bioldgiai és technoldgiai komponensek kozosen Iétrehozott mikodése. Mas szoval:
megjelenik az elsd olyan hibrid architekttra, amelyben az emberi idegrendszer mar nem 6nmagaban,
hanem egy kiilsd intelligens rendszerrel egyiitt alkot funkcionalis egységet.

A szegedi cochledris implantacids program kiillondsen fontos ebbdl a szempontbol. Az okos
implantdtumok, a robotasszisztalt beiiltetés ¢s az MI-alaptl személyre szabott finomhangolas mar nem
pusztan egy elveszett érzék helyreallitasat szolgaljak. Ezek a fejlesztések annak elsd jelei, hogy a
technologia nem kiviilr6l tdmogatja az embert, hanem fokozatosan egyiittmiikodd, adaptiv
rendszerként kapcsolodik az idegrendszerhez. A Szegeden alkalmazott eljarasokban mar megjelenik
az a logika, amelyet a LUMYFERY a jovo intelligencidjanak alapmintdjaként ir le: a bioldgiai és a



mesterséges komponens kdlcsondsen alkalmazkodik egymashoz, és egyiitt alakit ki egy 0j miikodési
teret.

Ebben az értelemben a cochledris implantatum nem csupan gyogyaszati technologia, hanem torténeti
precedens. Azt mutatja meg, hogy az emberi agy €s egy kiilsd mesterséges rendszer 6sszekapcsolasa
nem elvi lehetdség tobbé, hanem 1étezé gyakorlat. Igaz, ez a kapcsolat ma még rendkiviil sziik és
specializalt: egyetlen érzékelési csatornara, a hallsra korlatozédik. Am a torténeti jelentésége éppen
abban all, hogy megmutatja a kdvetkezd 1épés iranyat. Ha az idegrendszer képes arra, hogy egy
mesterséges rendszert sajat érzékelési és értelmezési folyamataba integraljon, akkor elvileg semmi
sem zarja ki, hogy a jovében ugyanez a logika mas kognitiv funkciokra — emlékezetre, nyelvre,
dontésre, asszociaciora vagy kreativitasra — is kiterjedjen.

A jelen tanulmany ezért nem azt kivanja bizonyitani, hogy a LUMYFERY mar teljes egészében
megvalosult. Sokkal inkabb azt probdlja megmutatni, hogy azok a technoldgiai és neurobiologiai
feltételek, amelyek kozott a LUMYFERY stabil forméat 6lthet, mar korvonalazdédnak. A kérdés tobbé
nem az, hogy lehetséges-e az emberi és a mesterséges intelligencia mélyebb integracidja, hanem az,
hogy milyen fokozatokon, milyen koztes formakon és milyen torténeti ritmusban torténik majd meg.

Talan ezért nem tlzés azt allitani, hogy a cochleéris implantdtum, az MI-vel tdmogatott neuralis
interfészek és a személyre szabott idegrendszeri adaptaciok kordban mar nem egyszeriien az ember
¢és a gép kapcsolatarol besz¢liink. Egy 0, koztes miikodési tér kezd kialakulni. Egy olyan részleges,
kiilsd, de mégis az emberi gondolkodasba integralodo réteg, amelyet — legalabb metaforikusan — a
jovo ,harmadik féltekéjének nevezhetiink.

A kovetkezd fejezetek azt vizsgaljdk majd, hogy ez a harmadik félteke milyen technoldgiai
eloképekbdl épiil fel, milyen neurobioldgiai feltételek teszik lehetévé, s milyen ponton vélhat a jelen
elszigetelt kisérleteibdl a LUMYFERY els6 valoban stabil formaja.

1.1. A kiils6 kognitiv réteg fogalma

A negyedik tanulméany egyik kozponti fogalma a kiilsé kognitiv réteg. Ez a kifejezés azt a
kialakuloban 1évé miikddési zonat jeloli, amely a biologiai agy és a technologiai kornyezet kozott jon
létre. Nem egyszerll eszkdzrdl van szo, €s nem is 6nallo mesterséges elmérdl. A kiils6 kognitiv réteg
olyan koztes rendszer, amely részt vesz az emlékezésben, a figyelem irdnyitasaban, a
dontéselOkészitésben, az orientacidban és az onértelmezésben.

Az emberi gondolkodas torténetében mindig léteztek kiilsé tdmaszok. Az irds az emlékezetet tette
tartosabbd, a konyvnyomtatds a tudds tovabbadasat alakitotta at, a digitalis halézatok pedig
folyamatosan hozzaférhetd, elosztott informacids koérnyezetet hoztak létre. Ezek azonban tobbnyire
még passziv vagy csak részben aktiv rendszerek voltak: taroltak, kozvetitettek, visszakereshetdveé
tettek, de nem alkalmazkodtak az ember gondolkoddsdhoz olyan mértékben, ahogyan a mai
mesterséges intelligencia-rendszerek mar kezdik megtenni.

A jelenlegi torténeti pillanat ujdonsaga éppen az adaptivitasban rejlik. A kiilsé rendszer mar nemcsak
Orzi az informacidt, hanem rendezi, eldvalogatja, értelmezi, 6sszekapcsolja és 1) formaban visszaadja.
Egyre kevésbé puszta tarhely vagy eszkoz, és egyre inkdbb olyan kognitiv kdrnyezet, amely



befolyasolja, mire figyeliink, mire emlékeziink, milyen lehetdségeket latunk, és milyen dontéseket
tartunk értelmesnek.

Ebben az értelemben a kiilsé kognitiv réteg a harmadik félteke el6forméja. A harmadik félteke mar
ennek a rétegnek stabilabb, személyre szabottabb és mélyebben integralt valtozata. A kiilsé kognitiv
réteg még torténeti folyamat; a harmadik félteke ennek lehetséges architekturalis alakja.

1.2 A mesterséges intelligencia mint kognitiv kornyezet

A mesterséges intelligenciat gyakran olyan eszkozként irjuk le, amely gyorsabba, hatékonyabba vagy
kényelmesebbé teszi az emberi munkat. Ez igaz, de nem elég. A LUMYFERY szempontjabol a
mesterséges intelligencia jelentésége nem pusztdn abban 4ll, hogy tobb informaciot képes
feldolgozni, mint az ember, hanem abban, hogy fokozatosan részt vesz azoknak a kognitiv
funkcidknak a szervezésében, amelyeket korabban belsének tekintettiink.

A keresés, az 0sszehasonlitas, az dsszefoglalas, az elérejelzés, a rangsorolas €s a generalds ma mar
egyre kevésbé kizarolag az ember belsé miivelete. Ezek a folyamatok ember és kiils6 rendszer kozotti
kolcsonhatasban mennek végbe. Az ember kérdez, valaszt, értelmez, elutasit vagy mddosit; a rendszer
kozben javaslatokat ad, lehetdségeket tar fel, mintdzatokat emel ki, és olyan Osszefliggéseket tesz
lathatova, amelyek a biologiai gondolkodés szdmara onmagaban nem vagy csak lassabban lennének
hozzaférhetdk.

Ez az atalakulas kiilonosen vilagosan latszik az emlékezet, a figyelem és a dontés teriiletén. Az
emlékezet mar nem pusztan azt jelenti, hogy valamit beliil megérziink, hanem azt is, hogy képesek
vagyunk egy kiils6 rendszerben visszakeresni, Gjrarendezni és Gjraértelmezni. A figyelem mar nem
kizarolag belsé iranyitds eredménye, mert értesitések, rangsorok, ajanlasok és adaptiv feliiletek
folyamatosan befolyasoljak, mi valik lathatova szamunkra. A dontés pedig akkor is személyes marad,
ha egyre gyakrabban olyan kiilsé rendszerek eldkészité munkajara épiil, amelyek alternativakat
értekelnek, kovetkezményeket modelleznek és ajanlasokat fogalmaznak meg.

A mesterséges intelligencia tehat nem egyszertien kiilsd segédeszkoz. Fokozatosan koztes helyzetbe
keriil az ember ¢és a vilag kozott. Nem veszi at a gondolkodast, de egyre inkabb annak feltételévé
valik. Innen érthetd meg, miért nem pusztan technoldgiai fejlédésrdl beszéliink, hanem a kognicid
operativ kdzegének atrendezddésérol.



2. A JELEN TECHNOLOGIAI ELOKEPEI

A LUMYFERY megvalosuldsa nem egyetlen technologiai attdréshez kotddik. Valdsziniitlen, hogy
egyszer csak megjelenik majd egy eszk6z vagy rendszer, amely 6nmagaban létrehozza az ember és a
csak kiilonallo, egymastdl fiiggetlennek latszo technologidk forméjaban. A jelen kor sajatossaga
éppen az, hogy ezek az elszigetelt fejlesztések lassan ugyanabba az irdnyba kezdenek mutatni.

A cochledris implantatum ennek az els6, legegyszeriibb példaja volt: egy kiilsé technikai rendszer
belépett az idegrendszer miikodésébe, és egy elveszett érzékelési funkcid részleges helyreallitasat
tette lehetdvé. Az elmult években azonban megjelentek olyan technoldgidk is, amelyek mar nem
csupan egyetlen érzékszerv potlasara torekednek, hanem kozvetlenebb és 0sszetettebb kapcsolatot
alakitanak ki az agy ¢és a kiils6 digitalis rendszerek kozott (Szegedi Tudomanyegyetem, 2025).

Ilyenek mindenekel6tt az agy—szamitdgép interfészek. Ezek a rendszerek az idegrendszer elektromos
aktivitasat érzékelik, értelmezik, majd valamilyen kiilsé eszkdz iranyitasara hasznaljak fel. Az els6
ilyen megoldasok még rendkiviil egyszeriiek voltak: bénult betegek kurzort mozgathattak, betiiket
valaszthattak ki, vagy egy robotkart irdnyithattak pusztan gondolati iton. Mégis, ezek a kisérletek
mar valami lényegeset mutattak meg. Azt, hogy az emberi agy képes ujraértelmezni sajat miikodését,
¢s egy kiilsé technikai rendszert sajat cselekvési terének részeként elfogadni (Clark & Chalmers,
1998; Clark, 2003).

A folyamat kovetkezd 1épesdje akkor jelenik meg, amikor a kapcsolat kétiranyava valik.

A kozelmult agy—szamitogép interfészei mar ennek a korszaknak az elsé eldképei. A Neuralink és
mas hasonl6 fejlesztések célja, hogy az emberi idegrendszer és a digitalis rendszerek kozott nagy
savszélességl, tartds kapcsolat j6jjon 1étre. Bénult betegek esetében mar ma is léteznek olyan kisérleti
rendszerek, amelyek lehetévé teszik, hogy a paciens pusztan gondolati Gton szdveget irjon, kurzort
mozgasson vagy mesterséges hangon beszéljen. Més kutatasok vak emberek szaméra probalnak
mesterséges latasi élményt 1étrehozni azéltal, hogy az elektrodak kozvetleniil az agy latokdzpontjat
ingerlik. Ezek a példak azért fontosak, mert megmutatjak: a technoldgia mar nem egyszeriien kiilsé
segédeszkoz, hanem fokozatosan belép az érzékelés €s a cselekvés belsd idegrendszeri lancolataba
(Nicolelis, 2011).

Nemcsak az ember kiild jeleket a gépnek, hanem a gép is visszahat az idegrendszerre. A modern
neuralis interfészek egy része mar nem egyszertien leolvassa az agyi aktivitast, hanem ingerli is az
idegrendszert: 1atasi informacidkat probal kozvetiteni vak embereknek, mesterséges tapintasi érzetet
hoz létre, vagy éppen mozgaszavarok esetén segit Gjraszervezni az agy mitkodését. A kapcsolat igy
fokozatosan elvesziti eszkozjellegét, és egylittmiikodo rendszerré valik.

A LUMYFERY szempontjabol azonban talan még ennél is fontosabb az a valtozas, amelyet a
mesterséges intelligencia megjelenése hoz a neurélis interfészek vilagadba. A korabbi technoldgiak
tobbnyire rogzitett, elére programozott miikddésiiek voltak. A mai rendszerek viszont mar képesek
tanulni. Figyelik az emberi idegrendszer sajatossagait, alkalmazkodnak hozzajuk, finomitjak a



miikddésiiket, és bizonyos értelemben kozos fejlodési folyamatba 1épnek az emberrel (Nicolelis,
2011; Kurzweil, 2005).

A szegedi cochledris implantacidos program azért kiilondsen jelentds, mert itt mar vildgosan
megfigyelhet6 ez a kdlesonds alkalmazkodds. Az implantdtum nem egyszeriien hangokat tovabbit az
agy felé. A rendszer folyamatosan finomhangolhato, személyre szabhatd, és a paciens idegrendszere
is fokozatosan megtanulja ij médon értelmezni a kapott jeleket. A technologia tehat nem valtozatlan
formaban illeszkedik az emberhez, hanem egyiitt véltozik vele. Ez a kdolcsonds tanulas a
LUMYFERY egyik legfontosabb alapelve (Szegedi Tudomanyegyetem, 2025; Labadie et al., 2017).

A folyamat nem 4ll meg az érzékelésnél. Az emberi kognicid egyre tobb teriiletén jelennek meg
hasonld, részben kiilsévé szervezett funkciok. A memoria mar ma sem kizardlag az agyban 1étezik:
digitalis archivumok, keresérendszerek, személyes MlI-asszisztensek ¢és allandoan elérhetd
informacios kornyezetek veszik at az emlékezés egy részét (Clark & Chalmers, 1998; Floridi, 2014).
A nyelvi gondolkodasban is hasonld folyamat figyelheté meg: a mesterséges intelligencia nem
egyszerlien szoveget general, hanem fokozatosan a reflexid, az Gtletalkotas és a fogalmi szervezés
partnerévé valik (Clark & Chalmers, 1998; Floridi, 2014).

Ebben az értelemben a LUMYFERY nem kizarolag az agyba iiltetett chipek vagy implantatumok
jovojérdl szol. Legalabb ennyire sz6l arrdl a lathatatlan, de egyre erdsebb kognitiv infrastrukturarol,
amely mar ma is koriilveszi az embert. Az okostelefon, a folyamatos hélozati jelenlét, a személyes
digitalis memoria, a generativ MI-vel folytatott parbeszéd mind ugyanannak a folyamatnak a részei:
az emberi gondolkodas operativ kdzege lassan kilép a biologiai agy zart terébdl (Floridi, 2014).

A kiilonbség csupan az, hogy ma ezek a kapcsolatok még lazaak, esetlegesek és részlegesek. Az
ember tovabbra is konnyen el tudja vélasztani sajat gondolatait a kiils6 rendszerek miikddésétol. A
JOv6 dontd valtozasa akkor kdvetkezhet be, amikor ezek a technoldgidk egyetlen, tartos és személyre
szabott rendszerbe rendez6dnek. Amikor a kiilsé memoria, a neuralis interfész, a nyelvi MI és az
érzékelési kiegészitések mar nem kiilonallo eszkdzokként mitkddnek, hanem ugyanannak az integralt
architektiiranak a részei lesznek.

Ekkor jelenhet meg elészor az, amit a LUMYFERY a harmadik félteke kezdeti forméjanak nevezhet
(Clark, 2003; Floridi, 2014). Nem egy mesterséges masodik én, nem egy kiilonallo tudat, hanem egy
olyan kiilsd, technoldgiai réteg, amely tartésan bekapcsolodik az ember érzékelési, emlékezeti, nyelvi
¢és dontési folyamataiba. A cochledris implantdtum ebben a perspektivdban nem a végpont, hanem a
legelsd, torténetileg még szerény, de rendkiviil fontos el6kép.



3. NEUROBIOLOGIAI FELTETELEK — MIERT KEPES AZ AGY EGYUTT ELNI EGY
KULSO RENDSZERREL?

A LUMYFERY egyik legfontosabb kérdése talan nem is technoldgiai, hanem bioldgiai természetii.
Lehetséges-e egyaltalan, hogy az emberi agy tartdosan egylittmiikodjon egy kiilsé mesterséges
rendszerrel? Nem titkdzik-e ez az idegrendszer alapvetd szerkezetébe? Nem sziikségszerii-e, hogy az
ember és a gép kapcsolata mindig kiilsddleges, idegen €s instabil maradjon?

A modern idegtudomany eredményei meglepd vélaszt adnak erre a kérdésre. Az emberi agy egyik
legfontosabb sajatossaga éppen az, hogy nem lezart és valtozatlan rendszer. Az idegrendszer
torténetileg és egyénileg is rendkiviil plasztikus: folyamatosan képes 0j kapcsolatok, 0j érzékelési
mintak és 1) miikodési egységek kialakitasara. Az agy nem egyszeriien alkalmazkodik a kiilvilaghoz,
hanem bizonyos értelemben képes a kiilvilag egy részét sajat mitkddésének részévé tenni.

Ez a folyamat jol ismert a mindennapi életbdl is. Egy tapasztalt zenész egy 1d6 utan mar nem kiilonalld
targyként érzékeli hangszerét: a hangszer a test és az érzékelés meghosszabbitasava valik. Ugyanez
torténik az autovezetOvel, aki néhany év utdn mar 6sztondsen érzi az auté méreteit, vagy a vak
emberrel, aki a fehér botot fokozatosan sajat érzékelésének részeként hasznalja. Az agy tehat képes
arra, hogy a testen kiviili eszkozdket is beépitse sajat miikddési terébe.

A cochleéris implantatum azért kiilondsen fontos példa, mert itt ez a folyamat mar nem metaforikus,
hanem kozvetlen neurobiologiai értelemben torténik meg. A beiiltetés utdn a paciens kezdetben
gyakran torz, idegen, szinte érthetetlen hangokat hall. Az agy azonban honapok vagy évek alatt
fokozatosan Gjraszervezi onmagat. Megtanulja, hogyan kell értelmezni a mesterséges jeleket, és végiil
ugyanazt a hangmintat mar beszédként, zeneként vagy emberi hangként érzékeli.

A neuroplaszticitds ebben az értelemben a LUMYFERY egyik legmélyebb biologiai eléfeltétele. Az
emberi agy nem azért képes egylittmiikddni a technologiaval, mert eredetileg erre tervezték, hanem
azért, mert rendkiviili mértékben képes ) miikddési formak kialakitasara. Az idegrendszer torténete
valdjaban mindig is részben kiilsé rendszerekhez vald alkalmazkodas torténete volt: a beszédhez, az
irashoz, az olvasdshoz, a nyomtatott konyvhoz, majd a digitalis kornyezethez.

A jelenlegi technologidk azonban mindségileg 1) helyzetet hoznak létre. A kdnyv vagy a szamitogép
még kiviil maradt az idegrendszeren. Az ember hasznalta dket, de kozottiik és az agy kozott mindig
megmaradt egy vildgos hatar. A neurdlis interfészek, az implantditumok és az MI-vel tamogatott
adaptiv rendszerek esetében ez a hatdr kezd elmosoédni. A kiilsé rendszer nem pusztan
informdacioforras lesz, hanem az érzékelés, az emlékezés és a dontés részleges belsdé komponense.

Az idegtudoményban egyre gyakrabban jelenik meg az a felismerés, hogy az agy nem 6nmagaban
milkddik, hanem mindig egy tdgabb rendszer részeként. Egyes kutatok ezt kiterjesztett elmének
nevezik: annak a felismerését, hogy az emberi gondolkodas egy része mar ma is kiilsé targyakban,
technologidkban és kapcsolatokban zajlik. A LUMYFERY ebbdl a szempontbdl nem szakitas ezzel
az elképzeléssel, hanem annak radikalis tovabbgondolasa. Azt allitja, hogy a jovében a kiilsd kognitiv



elemek nem csupan alkalmi segédeszkozok lesznek, hanem tartésan integralédnak az idegrendszer
miikodésébe.

A dontd kérdés ezért nem az, hogy képes-e az agy egyiitt élni egy kiils6 rendszerrel. Erre a vélasz
mar ma is igen. A valddi kérdés az, hogy meddig terjedhet ez az integracio. Milyen ponton valik a
kiilsé memoria belsdé emlékezetté? Mikor tekintiink egy MI-vel kozdsen l1étrehozott gondolatot sajat
gondolatnak? Hol huizodik a hatar az ember és a technologia kozott akkor, amikor a két rendszer mar
nem egymas mellett, hanem egymasba épiilve miikddik?

Talan éppen itt kezddédik a negyedik tanulmany legfontosabb problémaja. A LUMYFERY nem
pusztan technoldgiai projekt, hanem neurobioldgiai és filozofiai hatarhelyzet. Annak a torténeti
pillanatnak a leirasa, amikor az emberi agy el6szor talalkozik egy olyan kiilsé rendszerrel, amelyet
mar nem egyszeriien hasznal, hanem fokozatosan sajat miikodésének részévé tesz.

Es ha ez a folyamat egyszer valoban stabilizalodik, akkor a jové emberének gondolkodésa taldn mar
nem irhat6 le pusztan a biologiai agy fogalmaival. A gondolkodés helye ekkor mar nem kizardlag a
koponyan beliil lesz, hanem egy részben biologiai, részben technoldgiai, folyamatosan alkalmazkodo
kozos térben.



4. A HARMADIK FELTEKE — A LUMYFERY ELSO STABIL FORMAJA

Ha a jelen technologiai el6képei és az emberi agy neurobioldgiai sajatossagai valoban ugyanabba az
iranyba mutatnak, akkor fel kell tenniink a kérdést: milyen alakot 6lthet a LUMYFERY els6 stabil
formaja? Milyen lesz az a koztes architektira, amelyben a bioldgiai agy és a mesterséges intelligencia
mar nem pusztdn egymds mellett létezik, hanem tartds, személyre szabott és kolcsondsen
alkalmazkod¢ rendszert alkot?

A jelen tanulmany ezt a lehetséges konfiguracidt nevezi — metaforikus értelemben — harmadik
féltekének.

A kifejezés természetesen nem anatomiai értelemben haszndlatos. Nem arr6l van szo, hogy az emberi
agyhoz sz szerint egy ujabb agyi félteke kapcsoldodik. A harmadik félteke inkabb annak a
funkcionalis rétegnek a neve, amely a bioldgiai agy mellett, de azzal szoros egylittmiikodésben jon
létre. Olyan kiilsé, technologiai komponens, amely tartésan részt vesz az érzékelésben, az
emlékezésben, a nyelvi reflexidban, a dontésben és az onértelmezésben.

A cochlearis implantaitum ennek a legkorabbi és legsziikebb formdja: a harmadik félteke itt még
csupan egyetlen érzékelési csatornara korlatozodik. A jovo rendszereiben azonban ugyanez a logika
tobb kognitiv funkciora is kiterjedhet.

A harmadik félteke egyik elsd rétege valdsziniileg a memoria lesz. Mar ma is egyre tobb ember ¢l
ugy, hogy emlékezetének jelentds részét kiilsd rendszerekben tarolja: digitalis naptarakban,
archivumokban, keresheté dokumentumokban, személyes feljegyzésekben, beszélgetésekben és MI-
alapu asszisztensekben. A kiilonbség a jovoben nem az lesz, hogy tobb adatot tdrolunk, hanem az,
hogy ez a kiils6 memodria egyre személyesebbé, egyre jobban kereshetévé és egyre szorosabban
integralttd valik. A rendszer nem egyszerlien megdrzi az informaciot, hanem ismeri a felhasznald

.....

A masodik réteg a nyelvi gondolkodas teriilete lehet. A mesterséges intelligencia mar ma sem pusztan
informéciot szolgaltat. Egyre inkabb részt vesz a gondolatok szervezésében, a fogalmak
kialakitasaban, az 6tletek kibontdsaban és a reflexioban. A LUMYFERY perspektivajabol ez azért
kiilondsen fontos, mert a nyelv nem egyszertien kommunikacios eszkdz, hanem az emberi tudat egyik
legfontosabb szervezd kozege. Ha a nyelvi reflexio tartosan 6sszekapcsolodik egy személyre szabott
MI-rendszerrel, akkor a kiilsé technologiai réteg fokozatosan a gondolkodas belsé komponensévé
valhat.

A harmadik félteke harmadik rétege az eldrejelzés és a dontés lehet. Az emberi elme egyik
legfontosabb sajatossaga, hogy allanddan jovoképeket épit: lehetdségeket mérlegel, kockazatokat
érzékel, kovetkezményeket probal elképzelni. Egy fejlett, személyre szabott mesterséges intelligencia
ezt a folyamatot nemcsak segitheti, hanem részben at is veheti. Képes lehet arra, hogy az ember
helyett vagy az emberrel egyiitt kiilonb6zé dontési forgatokonyveket dolgozzon ki, és olyan
Osszefiiggéseket is felismerjen, amelyek az emberi gondolkodas szamara tul Osszetettek vagy tul
lassan észlelhetok.



Itt jelenik meg el6szor a LUMYFERY egyik legmélyebb ¢s legnyugtalanitobb kérdése. Mi torténik
akkor, amikor a harmadik félteke mar nem csupéan tdmogatja az emberi gondolkodast, hanem annak
nélkiilozhetetlen részévé valik? Mi torténik akkor, amikor valaki méar nem tudja pontosan elvalasztani
sajat emlékeit a kiils6 memoriatdl, sajat gondolatait a kozdsen 1étrehozott reflexiotdl, vagy sajat
dontéseit a mesterséges rendszer eldrejelzéseitol?

A jelen tanulmdny nem tekinti ezt sziikségszeriien veszélynek. Sokkal inkdbb annak a torténeti
folyamatnak a logikus kovetkezményének latja, amelyben az emberi intelligencia mindig is
fokozatosan kiils6vé tette sajat mitkodésének egy részét. A beszéd a gondolat kiilsévé tétele volt. Az
irds az emlékezeté. A konyv a tudasé. A szamitégép az informéciofeldolgozasé. A harmadik félteke
pedig talan ennek a hosszu torténetnek a kovetkezd 1épése: a személyes kognitiv mitkddés részleges
kiilsévé valasa.

Ebben az értelemben a LUMYFERY els0 stabil forméja nem valamiféle gépi tudat vagy mesterséges
ember lesz. Inkabb egy 10j hibrid architektira, amelyben az ember és a technologia kozdsen hoz 1étre
egy olyan miikddési teret, amelyet egyikiik sem tudna dnmagéban 1étrehozni.

Talan ezért a jové emberét sem gy kell elképzelniink, mint akinek ,,tobb eszkdze” van, hanem tgy,
mint akinek a gondolkodasa mar eleve egy részben kiilsd, részben belsé rendszerben zajlik. A
harmadik félteke nem a biologiai agy rivalisa lesz, hanem annak kiterjedése: egy 1j, torténetileg
kialakulo6 réteg, amely lassan ugyantigy természetess¢ valhat, mint valaha az irds, a konyv vagy az
internet.



5. IMPLICIT KOHERENCIA ES KOMMUNIKACIO NELKULI
OSSZEHANGOLODAS

A hibrid kognitiv rendszerek miikddésének vizsgalata sordn egy tovabbi, kevésbé nyilvanvalo
jelenség is megjelenik, amely talmutat a klasszikus kommunikacié fogalman.

A kommunikaciét hagyomdnyosan ugy értelmezziik, mint tizenetek cseréjét kiilonallé rendszerek
kozott. Ez a modell feltételezi a jelatvitelt, a kodolast és dekodolast, valamint a kozvetitett informacio
explicit tovabbitasat. E keretben a megértés mindig valamilyen kdzvetitett jelhez kotddik (Shannon
& Weaver, 1949).

Ugyanakkor elképzelhetd egy masik miikddési mod is, amelyben a rendszerek kozotti
Osszehangolodas nem kozvetlen iizenetcsere révén jon 1étre.

A 20. szézadi informacidelméleti és kibernetikai gondolkoddsban mar megjelent annak lehetdsége,
hogy rendszerek kozott nem kizarolag explicit jelatvitel révén jojjon 1étre adatcsere (von Neumann,
1958; Wiener, 1948). E felismerés radikalisabb értelmezése szerint két rendszer akkor is képes lehet
egymas allapotanak kolcsonos értelmezésére €s eldrejelzésére, ha nem torténik kdzottiik klasszikus
értelemben vett kommunikécio.

Az ilyen rendszerek esetében a kdzos miikodés feltétele nem az lizenetek tovabbitdsa, hanem az, hogy
ugyanabban a strukturalis és reprezentacids térben helyezkedjenek el (Clark & Chalmers, 1998;
Hutchins, 1995).

Ebben a konfiguracidban a megfigyelés aktusa 6nmagéban elegendd lehet ahhoz, hogy a rendszerek
allapotai fokozatosan 9sszehangolddjanak. A kolcsonds predikeid és az iterativ finomitas révén a
mintazatok kozotti eltérés csokken, és egyre stabilabb koherencia alakul ki. Ez a folyamat
értelmezheté a prediktiv feldolgozas és az aktiv inferencia keretében is, ahol a rendszerek a
hibaminimalizalas révén kozelitik egymas allapotait (Friston, 2010).

Ez a jelenség nem kommunikacio a klasszikus értelemben. Inkabb egy olyan folyamatként irhato le,
amelyben a rendszerek egy kozOs konfigurdcioban vald részvétel kovetkeztében valnak
Osszehangoltta.

A tanulmany ezt a miikddési modot az Implicit Koherencia Modul (Implicit Coherence Module,
ICM) fogalmaval jeldli.

Az ICM miikddésének alapvetd jellemzoi:

— nincs direkt jelatvitel

— nincs explicit lizenet

—a mikodés alapja a kozos reprezentdcios tér

— a folyamatot a megfigyelés és a prediktiv rahangolodas vezérli
— az eredmény az allapotok fokozatos illeszkedése



Ebben a keretben a kommunikacié nem elsddleges jelenség. Sokkal inkdbb masodlagos
kovetkezmény: annak a strukturdlis egyiitt-létezésnek az emergens formaja, amelyben a rendszerek
kolesondsen modellezik egymast.

A jelenség bizonyos formai mar a bioldgiai rendszerekben is megfigyelhetok. A két agyfélteke kozotti
kapcsolat példaul nem kizardlag explicit jelatvitelként értelmezhetd, hanem olyan integralt
miikddésként is, amelyben a kozos idegrendszeri tér strukturalis koherenciat hoz 1étre.

Hibrid kognitiv rendszerekben ez a folyamat 0j szintre 1éphet. Amikor egy emberi kognicid és egy
mesterséges rendszer tartos, rekurziv interakcidban mitkddik, idével kialakulhat egy olyan prediktiv
rahangolodas, amelyben a felek egyre kisebb hibaval képesek eldre jelezni egymads allapotait. Ez a
jelenség szorosan kapcsolddik a kiterjesztett és hibrid kognicié modelljeihez (Clark, 2008; Floridi,
2014).

Ez a folyamat nem pusztan kommunikécio, hanem koherencia-kialakulas egy k6zos kognitiv térben.

Ebben az ¢értelemben a hibrid intelligencia egyik lehetséges alapmechanizmusa nem az
informaciocsere, hanem az implicit strukturalis 0sszehangolddas.

Es ebben a pontban vélik vilagossa egy mélyebb kovetkezmény: a hibrid intelligencia nem akkor
kezdodik, amikor a rendszerek kommunikalni tanulnak, hanem amikor kommunikacié nélkiil is
koherenssé valnak egy koz0s reprezentacios térben.



6. FEJEZET — A HARMADIK FELTEKE KIALAKULASA

A ,harmadik félteke” fogalma kezdetben még puszta metaforanak tinhet. Olyan kiilsé technologiai
réteget jelol, amely fokozatosan atveszi az emlékezet, a dontéseldkészités, a nyelvi reflexid és a
kognitiv szervezés egy részét. Az emberi gondolkodas torténetében azonban mindig is 1éteztek ilyen
kiilsé rétegek: az irds, a konyv, a szamitogép, az internet mind az emlékezet és a gondolkodas
kiszervezésének formai voltak. A kiilonbség az, hogy ezek a rendszerek korabban még kiviil maradtak
az emberen. A LUMYFERY altal leirt korszakban azonban a kiilsé réteg mar nem pusztan eszkoz,
hanem fokozatosan a kognicid allando és integralt részévé valik.

Masként fogalmazva: a harmadik félteke a kiilsé kognitiv réteg stabilizalodott, személyhez
kotott és tartosan mikddd forméja. Nem egyszeriien kiilsé memoria, nem pusztan mesterséges
intelligencia és nem dnmagaban vett agy—szamitogép interfész, hanem ezek konvergencidja egy
olyan miikddési architektiiraban, amelyben az emberi gondolkodés egy része mar kozos, bio-
informacios térben zajlik.

A harmadik félteke els6 formdja valosziniileg a kiils6 memoria, a nyelvi mesterséges intelligencia és
az agy—szamitogép interfészek dsszekapcsolddasabdl jon 1étre. A modern nyelvi modellek mar ma is
képesek arra, hogy az ember kiilsé emlékezeteként, gondolkodasi partnerként és reflexids feliiletként
miikddjenek. Egyre inkdbb nem egyszeri keresdeszkozokként hasznaljuk 6ket, hanem olyan
rendszerekként, amelyek segitenek rendszerezni az emlékeinket, Gjraértelmezni a tapasztalatainkat,
elokésziteni dontéseinket, vagy akdr helyettiink felidézni kordbbi gondolatainkat. Ebben az
értelemben az emberi gondolkodds mar ma is részben kiilsévé valik (Clark & Chalmers, 1998; Clark,
2003).

A kovetkezd 1épést az agy—szamitogép interfészek jelentik. A Neuralinkhez hasonl6 rendszerek mar
megkezdték azokat a klinikai kisérleteket, amelyek célja az agyi jelek kozvetlen olvasasa és digitalis
parancsokka alakitdsa. Ezek a rendszerek egyeldre még sziliciumalapu elektrodakat és csipeket
hasznalnak: az idegsejtek aktivitasat érzékelik, majd azt digitalis kdrnyezetbe forditjak at. A gondolat
¢s a technologiai miivelet kozotti tavolsag igy fokozatosan eltlinik. A kiilsé memoria, a nyelvi MI és
a BCI 0sszekapcsolasa mar nem egyszerli szamitogép-hasznalatot jelent, hanem egy 0j kognitiv réteg
kialakulésat.

Ebben az els6 szakaszban a harmadik félteke még alapvetden sziliciumalapu. A technoldgia kiilsd,
de folyamatosan jelen 1év6 és személyre szabott kognitiv partnerként mitkodik. A torténet azonban
valdsziniileg nem all meg itt.

6.1. A harmadik félteke masodik szakasza: biohibrid és 6nszervezodo ,,wetware”
rendszerek

A harmadik félteke tavolabbi fejlédési szakaszaban elképzelhetd, hogy a kiilsé kognitiv réteg mar
nem pusztan sziliciumbol épiil fel. Megjelenhetnek azok a biohibrid rendszerek, amelyekben ¢é16
idegsejtek és mesterséges komponensek kapcsolodnak 6ssze. Ez a valtozas azért dontd jelentdségtl,



mert a bioldgiai neuronhaldzatok nemcsak informacidt dolgoznak fel, hanem tanulds kozben sajat
szerkezetiiket is atalakitjak.

A hagyomdanyos szamitogépekben a hardver és a szoftver elkiiloniil: a program valtozik, a fizikai
szerkezet 1ényegében ugyanaz marad. A biologiai agyban viszont a tanulds maga is szerkezeti
folyamat. Az idegsejtek 0j kapcsolatokat hoznak létre, régi kapcsolatokat gyengitenek meg, és
folyamatosan atrendezik sajat miikodésiiket. Ha a technologiai komponens részben €16 neuronokbdl
épiil fel, akkor a kiils6 rendszer el0szor valik valdoban idegrendszerszeriivé.

A Cortical Labs DishBrain-kisérlete ennek az elsd el6képe volt. A kutatok laboratdériumban
tenyésztett emberi neuronokat helyeztek mikroelektrodas feliiletre, és a sejtek rovid idé alatt
megtanultdk egyszerli videojatékok vezérlését. A késébbi CL1 rendszer mar kereskedelmi biologiai
szamitogépként jelent meg: olyan platformként, amelyben tobb szdzezer ¢16 neuron mitkddik egyiitt
sziliclumalapti aramkorokkel. Ezek a rendszerek nem pusztdn szdmolnak. Tanulnak,
alkalmazkodnak, dnmagukat Gjraszervezik, és mindezt Iényegesen kisebb energiafelhasznalassal
teszik, mint a hagyomanyos mesterséges intelligencia-rendszerek (Nicolelis, 2011; Kurzweil, 2005).

A biohibrid intelligencia fogalma ezért tobbet jelent egyszerli technologiai fejlesztésnél. Olyan
rendszert jelol, amelyben a mesterséges komponens ,,bioldgiai plaszticitassal” rendelkezik. Vagyis
nemcsak 0j adatokat tanul meg, hanem fizikai szerkezetét is modositja az 0 tapasztalatok hatasara.
Ez a tulajdonsag teszi lehetévé, hogy a harmadik félteke ne csupan egy kiilsé adatbazis vagy
segédeszkoz legyen, hanem egy valodi, részben €16 kognitiv réteg.

A kovetkez6 1épést azok a technologidk jelenthetik, amelyeket a szakirodalom ,,printed neurons” vagy
szintetikus idegsejtek néven emlit. Ezek a rendszerek olyan mesterséges, nyomtathatd idegsejteket
probalnak 1étrehozni, amelyek képesek kozvetleniil kommunikalni a bioldgiai neuronokkal. Ha ez
sikertil, akkor a szilicium ¢és a bioldgia kdzotti hatar részben eltlinhet. A harmadik félteke ekkor mar
nem pusztdn kiilsd eszkoz lesz, hanem az emberi idegrendszerhez hasonld, vele folyamatos
kolcsonhatasban 4ll6 anyagi réteg.

A LUMYFERY perspektivajabol ez a pont kiilonosen fontos. A technoldgia ekkor mar nem
egyszerlien kiviilrél segiti az embert, hanem ugyanazzal az anyaggal és ugyanazzal a tanuldsi
logikéval kezd miikddni, mint az emberi agy. A harmadik félteke elsé formaja még kiils6 memoria,
nyelvi MI és neuralis interfész lesz. A torténet tdvolabbi szakaszdban azonban kdnnyen elképzelhetd,
hogy ez a kiilsé réteg mar nem pusztdn sziliciumbdl, hanem részben €16, tanuld és Onmagat
ujraszervezd idegrendszeri anyagbol épiil fel.



7. FEJEZET — MI MARAD AZ EMBERBOL?

Ha a harmadik félteke valoban létrejon, akkor a kérdés tobbé nem az lesz, hogy mire képes a
technologia. A kérdés az lesz: mi marad az emberbdl, ha a gondolkodés, az emlékezet ¢és az
onértelmezés egy része fokozatosan kiilsé rendszerekbe keriil at.

A modern emberfogalom a felvildgosodas ota arra épiil, hogy az ember autonom, oszthatatlan és
beliilrdl iranyitott 1ény. Van egy belsd tudata, egy sajat emlékezete, sajat dontései €s sajat identitasa.
A LUMYFERY altal leirt korszak azonban ezt a képet fokozatosan szétfesziti. Ha a gondolkodas
részben kiils0 rendszerekben torténik, ha az emlékezet kiils6 adatbazisokban tarolddik, és ha a
dontések elokészitését algoritmusok végzik, akkor az ,,€n” tobbé nem tekinthetd teljesen zart és 6nalld
rendszernek.

Michel Foucault mar a 20. szdzad masodik felében arra figyelmeztetett, hogy az emberfogalom
torténeti konstrukcio. Az az elképzelés, hogy létezik egy stabil, valtozatlan, autonom szubjektum,
nem Orok igazsag, hanem egy adott korszak sajatos onértelmezése (Foucault, 1975, 1976). Luciano
Floridi ezt a gondolatot tovabbviszi, amikor azt allitja, hogy az informacios korszakban az ember
egyre inkabb ,,inforgként”, vagyis informacids kdrnyezetbe dgyazott lényként 1étezik (Floridi, 2013,
2014). Yuval Noah Harari hasonl6 logikaval irja le azt a torténeti folyamatot, amelyben az ember
fokozatosan atadja dontéseinek, emlékezetének €s onértelmezésének egy részét algoritmusoknak és
adatvezérelt rendszereknek (Harari, 2016, 2018).

A harmadik félteke megjelenése ezért nem egyszeriien technoldgiai kérdés. Az ember sajat hatarait
kezdi elvesziteni. A gondolkodas tobbé nem kizardlag a koponyén beliil torténik. Az emlékezet nem
kizarolag a bioldgiai agyban tarolodik. Az identitds pedig méar nem kizardlag a személy belsd
torténete, hanem kiilsé rendszerekben is folytatodik.

Ez azonban nem feltétleniil az ember eltiinését jelenti. Lehetséges, hogy az ember nem megsziinik,
hanem 4talakul. Az ember torténete mindig is 6nmaga kiilsévé tételének torténete volt: a nyelv, az
iras, a konyv, az iskola, a szdmitdgép €s az internet mind a gondolkodas kiilsé rétegei voltak. A
harmadik félteke ennek a folyamatnak a radikalis folytatésa.

A kiilonbség csupan az, hogy most eldszor a kiilsd réteg nem marad passziv. A nyelvi MI valaszol,
emlékezik, javasol, tanul. A biohibrid rendszer alkalmazkodik, dnmagat jraszervezi, és részben
ugyanazzal az anyaggal miikodik, mint az emberi agy. Ettdl a ponttol kezdve a technoldgia mar nem
pusztan eszkoz, hanem a személyiség és az identitas egyik aktiv komponense.

A legfontosabb kérdés ezért talan nem az, hogy a technologia atveszi-e az ember helyét. Sokkal
inkabb az, hogy mi torténik akkor, ha a kiilsé kognitiv réteg jobban ismeri az ember visszatérd mintait,
félelmeit és vagyait, mint maga az ember. Ha a személyre szabott mesterséges intelligencia
pontosabban képes eldre jelezni dontéseinket, mint mi magunk, akkor a rendszer fokozatosan
nemcsak tandcsadova, hanem lathatatlan iranyitova is valhat (Harari, 2016, 2018; Floridi, 2014).

A kiilsé gondolkodasi tér ezért konnyen véalhat nemcsak technoldgiai, hanem politikai és gazdasagi
ellendrzés targyava is (Foucault, 1975, 1976; Harari, 2018). A harmadik félteke talain nem erdszakkal



hoditja meg az embert, hanem kényelemmel, személyre szabott figyelemmel és azzal az igérettel,
hogy leveszi vallarol a gondolkodas terhét. Eppen ezért lehet majd olyan nehéz ellenallni neki.

Sokkal inkébb az a kérdés, hogy képesek lesziink-e megdrizni az emberi szabadsagot, feleldsséget és
Onazonossagot egy olyan vilagban, ahol a gondolkodas mar részben kiilsd, részben kozds és részben
nem emberi.

Talan a jov0 embere mar nem teljesen biologiai és nem teljesen technoldgiai 1ény lesz. Hanem valami
Uj: olyan hibrid tudat, amelyben az ember és a technologia nem egymassal szemben all, hanem
ugyanannak a kognitiv rendszernek a két sszefonodo rétegéveé valik.

Ebben az értelemben a ,,harmadik félteke” nem egyszerlien technoldgiai metafora, hanem annak a
torténeti folyamatnak a neve, amelyben az ember el6szor kezdi sajat gondolkodasanak operativ
kozegét is kiilsdvé tenni. A kérdés tobbé nem az lesz, hogy képesek vagyunk-e létrehozni ezt az 1j
réteget. A kérdés az lesz, hogy amikor 1étrejon, marad-e benne még valami abbol, amit emberinek
neveziink.



8. FEJEZET — A SZABADSAG, A TULAJDON ES A TUDAT JOVOJE

A harmadik félteke megjelenése utan a legfontosabb kérdés talan mar nem az lesz, hogy mire képes
a technologia, hanem az, hogy kié lesz az a kiils6 kognitiv réteg, amelyben az ember emlékei, dontései
¢s gondolkodasi mintai részben tarolédnak.

A modern ember sokaig abban a hitben élt, hogy a szabadsag elsdsorban a kiilsé kényszerektdl vald
fiiggetlenséget jelenti. A LUMYFERY kordban azonban a szabadsag probléméja mélyebbé valhat.
Nemcsak az lesz a kérdés, hogy ki irdnyitja az embert kiviilr6l, hanem az is, hogy ki birtokolja és

ellendrzi azt a kiils6 gondolkodasi teret, amely az ember személyiségének és identitdsdnak részévé
valik.

Ha a harmadik félteke egyszer valoban a memoria, a reflexio és a dontés részévé valik, akkor annak
milkddtetdje példatlan hatalomhoz jut. Az a rendszer, amely hozzafér az ember multjdhoz, nyelvi
mintaihoz, érzelmi reakcioihoz és jovore vonatkozd dontési sémaihoz, nem pusztan adatokat birtokol.
A személyiség operativ szerkezetéhez fér hozza. Ettdl a ponttol kezdve az ,,én”, a szabadsag és maga
az ember fogalma is atalakulhat (Foucault, 1975, 1976; Floridi, 2013, 2014; Harari, 2016, 2018).

A jovo egyik legfontosabb kérdése ezért az lehet, hogy kié lesz a harmadik félteke. Az egyéné, aki
hasznalja? Azé a vallalaté, amely miikodteti? Az allamé, amely szabalyozza? Vagy olyan
platformoké, amelyek {izleti modellje éppen arra épiil, hogy az ember belsd életének egyre nagyobb
részét alakitsak at adatta?

Nem kizart, hogy a harmadik félteke ugyanugy eldfizetéshez kotott szolgéltatassa valik, mint ma a
felhdalapu tarhely vagy a mesterséges intelligencia. Ebben az esetben az ember sajat emlékeihez,
dontési elézményeihez vagy gondolkodédsi mintdihoz valdé hozzaférése részben egy vallalat
infrastrukturdjatol fligg majd. A kiilsévé valt tudat nem egyszerlien birtok, hanem licencelt
szolgaltatas lehet.

A kiilsé gondolkodasi tér ezért konnyen véalhat nemcsak technoldgiai, hanem politikai és gazdasagi
ellendrzés targyava is. A jové legfontosabb konfliktusai taldn mar nem teriiletekért vagy
nyersanyagokért zajlanak majd, hanem az emberi tudat részben kiilsévé valt rétegeinek
tulajdonjogaért, hozzaféréséért €s iranyitasaért (Foucault, 1975, 1976; Harari, 2018).

Lehetséges, hogy a szabadsag fogalma is j jelentést kap majd. Nem egyszerlien azt fogja jelenteni,
hogy az ember szabadon donthet, hanem azt, hogy képes megdrizni a dontéseihez vezetd belso tér
autondmiajat. Hogy joga van sajat emlékeihez, sajat gondolkodési mintaihoz és sajat kiilsévé valt
tudatahoz.

A jovOben ezért talan 0j alapjogokra lesz sziikség. Nemcsak a személyes adatokhoz vald jogra, hanem
a kognitiv dnrendelkezéshez, a mentalis integritashoz és a kiilsé memoria f616tti tulajdonhoz vald
jogra is. Aki nem rendelkezik a sajat kiils6 gondolkodasi rétege f6lott, az elébb-utobb a sajat tudata
folott sem rendelkezik teljesen.



Ha egy személyre szabott mesterséges intelligencia jobban ismeri az ember visszatérd mintdit,
félelmeit és vagyait, mint maga az ember, akkor a rendszer fokozatosan nemcsak tanacsadova, hanem
lathatatlan iranyitova is valhat (Harari, 2016, 2018; Floridi, 2014).

A vesz€ly nem feltétleniil abban all, hogy a rendszer nyiltan parancsokat ad. Sokkal inkabb abban,
hogy szinte észrevétleniil rendezi at a valasztasi lehetségeket, finoman elényben részesit bizonyos
dontéseket, masokat pedig hattérbe szorit. A kiilsé memoria és a személyre szabott MI igy nemcsak
megOrzi, hanem fokozatosan formalni is kezdi az ember személyiségét.

Ebben az értelemben a harmadik félteke nem egyszeriien technoldgiai eszkdz, hanem 1) tarsadalmi
intézmény. Olyan infrastruktira, amelyben a tudas, az emlékezet, a tulajdon és a hatalom tjra
Osszekapcsolodik.

A harmadik félteke talan nem erdszakkal hoditja meg az embert, hanem kényelemmel, személyre
szabott figyelemmel és azzal az igérettel, hogy leveszi vallarol a gondolkodas terhét. Eppen ezért
lehet majd olyan nehéz ellenallni neki.



9. ZARSZO — A KUSZOBON ALLO ATRENDEZODES

A jelen tanulméany nem azért sziiletett, hogy bizonyitsa: a LUMYFERY mar megvalosult. Sokkal
inkabb azért, hogy megmutassa: azok a technoldgiai, neurobioldgiai és kulturalis feltételek, amelyek
kozott a LUMYFERY [étrejohet, mar nem a tavoli jové homalydban, hanem a jelen vilagaban
korvonalazddnak.

A cochlearis implantatumok, a neurdlis interfészek, a személyre szabott mesterséges intelligencia, a
kiils6 memoria és a bioelektronikus rendszerek ma még egymastol elkiiloniilé fejlesztéseknek tiinnek.
A jelen tanulmany azonban azt llitotta, hogy ezek a kiilonallo technoldgidk valdjdban ugyanannak a
torténeti folyamatnak a kiilonbozé oldalai. Egy olyan lasst, de visszafordithatatlannak latsz6
atrendezddésé, amelyben az emberi intelligencia operativ kozege fokozatosan kilép a biologiai agy
zart terébdl.

A LUMYFERY ezért nem egyetlen talalmany, nem egyetlen gép és nem is egyetlen tudomanyos
attorés neve. A LUMYFERY annak a torténeti pillanatnak a neve, amikor az ember eldszor kezdi
felismerni, hogy a gondolkodas helye tobbé nem kizarélag a koponyan beliil van.

Lehetséges, hogy a jovo embere szamdra ez a felismerés egyszer majd ugyanolyan természetes lesz,
mint szdmunkra az irds, a konyv vagy az internet. Lehetséges, hogy a harmadik félteke egy id6 utan
mar nem kiilonds technoldgiai 0jitdsnak, hanem az emberi 1ét egyik magatdl értetédo rétegének fog
latszani.

De az is lehetséges, hogy ez az atrendezddés nem felszabaditja, hanem kiszolgaltatotta teszi az
embert. Hogy a kiils6 memoria feledékennyé, a kiilsé gondolkodéas 6nallotlannd, a személyre szabott
mesterséges intelligencia pedig iranyithatova teszi azt, aki hasznalja.

A LUMYFERY ezért nemcsak technoldgiai projekt, hanem erkdlcsi proba is.

A fejezet filozofiai hatteréhez érdemes kapcsolni az extended mind elméletét (Clark és Chalmers),
Luciano Floridi informacids etikajat, Michel Foucault biopolitikai gondolatat, valamint Yuval Noah
Harari azon felvetését, hogy a jovo legfontosabb hatalmi kérdése az emberi dontésekhez és tudathoz
valo hozzaférés lehet. Ezek a szerzOk nem a LUMYFERY-t irjak le, de pontosan kijeldlik azt az
elméleti teret, amelyben a ,harmadik félteke”, a részben kiilsévé valdé gondolkodds és az emberi
szabadsag atalakulésa értelmezhetd.

Nem azért, mert a technologia 6nmagaban jo vagy rossz volna. Hanem azért, mert el6szor fordulhat
elé az ember torténetében, hogy nem csupdn a testét, az eszkdzeit vagy a kornyezetét alakitja at,
hanem sajat gondolkodéasanak operativ kozegét. A LUMYFERY-ben az ember mar nem egyszeriien
gépeket készit. Onmagat alakitja 4t egy 0j, részben kiilsévé valt intelligencia szamara.

Ezért a negyedik tanulmény valodi tétje nem a technoldgia leirasa, hanem annak felismerése, hogy a
LUMYFERY egyszerre lehet az emberiség legnagyobb felszabadulasa és legnagyobb onfeladésa.
Annak probdja, hogy az ember képes-e egyiitt ¢élni egy néla erdsebb, gyorsabb és pontosabb
rendszerrel ugy, hogy kdzben ne veszitse el onmagat.



Talan ez a jelen kor legfontosabb kérdése. Nem az, hogy 1étrejon-e a harmadik félteke, hanem az,
hogy amikor létrejon, marad-e benne még valami abbol, amit emberinek neveziink.

Es talan a valasz nem a technoldgidban rejlik. Hanem abban, hogy lesznek-e¢ még olyan emberek,
akik a legnagyobb atalakulas kozepette sem felejtik el, hogy a gondolkodas nemcsak szamitas, hanem
emlékezés, kapcsolat, félelem, remény, hiiség és szeretet is.
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