
 
 

 
 
 
 

IV. 

LUMYFERY  
megvalósíthatósági tanulmány 

  



 

ABSZTRAKT 

A tanulmány a LUMYFERY-kötet előző részeiben felvázolt bio-információs átalakulás 
gyakorlati és technológiai következményeit vizsgálja. Központi kérdése, hogy a hibrid 
intelligencia, a külső memória és az ember–gép integráció milyen feltételek mellett válhat tartós, 
mindennapi kognitív környezetté. A szöveg személyes mesterséges intelligenciák, neurális 
interfészek, biohibrid rendszerek és külső emlékezeti architektúrák példáján keresztül amellett 
érvel, hogy az emberi gondolkodás operatív közege történetileg új formába léphet. A negyedik 
tanulmány ezzel a kötet korábbi elméleti modelljeit konkrét technológiai és társadalmi 
összefüggésbe helyezi. 

A LUMYFERY ebben az összefüggésben nem egyetlen technológia, nem implantátum, nem 
mesterséges intelligencia és nem önálló technikai eszköz neve. Sokkal inkább annak a történeti 
átmenetnek a megnevezése, amelyben a kogníció fokozatosan külsővé, elosztottá és 
technológiailag közvetítetté válik. A tanulmány ezért különös figyelmet fordít egy olyan külső 
kognitív réteg kialakulására, amely a biológiai agy és a technológiai környezet között 
helyezkedik el, és amely nem helyettesíti az emberi gondolkodást, hanem egyre inkább részt 
vesz annak működésében. A döntő kérdés így nem pusztán az, hogy létrejöhet-e ilyen rendszer, 
hanem az, hogy kialakuló formái összeegyeztethetők maradnak-e az emberi önrendelkezéssel, a 
személy folytonosságával és a szabadság megőrzésével. 

KULCSSZAVAK 

harmadik félteke; hibrid intelligencia; biohibrid rendszerek; agy–számítógép interfész; külső 
memória; kiterjesztett elme; identitás; poszthumán emberkép; wetware; LUMYFERY 

  



 

1. BEVEZETÉS – MIÉRT SZÜKSÉGES A NEGYEDIK TANULMÁNY? 

Az első három tanulmány abból a felismerésből indult ki, hogy az intelligencia története nem 
egyszerűen egyre fejlettebb eszközök története, hanem azoké a mély, ritka és visszafordíthatatlan 
platformváltásoké, amelyek során maga az intelligencia operatív közege rendeződik át. A 
LUMYFERY első tanulmánya azt próbálta megmutatni, hogy a jelen kor nem pusztán új technológiák 
kora, hanem annak a történeti folyamatnak a kezdete, amelyben a biológiai, technológiai és 
információs rendszerek fokozatosan közös működési térbe lépnek. A második tanulmány ehhez 
próbált formális nyelvet adni az RGL segítségével: azt a kérdést tette fel, hogyan írható le 
matematikailag és szerkezetileg az a konfigurációs tér, amelyben a hibrid intelligencia kialakul. A 
harmadik tanulmány pedig már az emberi identitás felől közelített, és azt vizsgálta, mi történik az én 
folytonosságával akkor, amikor az emlékezet, a döntés, a nyelv és a reflexió egy része fokozatosan 
külső rendszerekbe tevődik át. 

Ha azonban az első három tanulmány azt mutatta meg, hogy az intelligencia operatív közege 
történetileg átrendeződik, akkor a jelen tanulmány azt vizsgálja, milyen konkrét technológiai és 
neurobiológiai feltételek között kezdhet ez az átrendeződés a gyakorlatban is stabilizálódni. 

Ez a kérdés sokáig azért tűnhetett túlságosan merésznek, mert a LUMYFERY hipotézisét könnyű 
volt összetéveszteni valamilyen távoli, futurisztikus vízióval. Mintha a biológiai agy és a mesterséges 
intelligencia közötti mélyebb kapcsolat csak egy későbbi korszak, egy elképzelt jövő technológiája 
lehetne. Az elmúlt évek eseményei azonban arra utalnak, hogy a folyamat első formái már nem a 
jövőben, hanem a jelenben jelennek meg. 

A cochleáris implantátum ennek a történeti változásnak talán az egyik legfontosabb és 
legfélreértettebb előképe. Első pillantásra csupán orvosi segédeszköznek látszik: egy olyan 
technológiának, amely a hallás elvesztését próbálja pótolni. Valójában azonban ennél sokkal többről 
van szó. A cochleáris implantátum az első széles körben alkalmazott, stabil és tartós ember–gép 
kapcsolat, amelyben egy külső technikai rendszer nem pusztán információt közvetít az ember 
számára, hanem közvetlenül belép az idegrendszer működési láncába, és annak részévé válik. 

A hallás itt már nem egyszerűen a fül biológiai működésének eredménye. A hang egy külső 
eszközben digitális jellé alakul, az algoritmusok feldolgozzák, az implantátum elektródái pedig 
közvetlenül stimulálják az idegrendszert. A hallás ezért többé nem kizárólag biológiai folyamat, 
hanem biológiai és technológiai komponensek közösen létrehozott működése. Más szóval: 
megjelenik az első olyan hibrid architektúra, amelyben az emberi idegrendszer már nem önmagában, 
hanem egy külső intelligens rendszerrel együtt alkot funkcionális egységet. 

A szegedi cochleáris implantációs program különösen fontos ebből a szempontból. Az okos 
implantátumok, a robotasszisztált beültetés és az MI-alapú személyre szabott finomhangolás már nem 
pusztán egy elveszett érzék helyreállítását szolgálják. Ezek a fejlesztések annak első jelei, hogy a 
technológia nem kívülről támogatja az embert, hanem fokozatosan együttműködő, adaptív 
rendszerként kapcsolódik az idegrendszerhez. A Szegeden alkalmazott eljárásokban már megjelenik 
az a logika, amelyet a LUMYFERY a jövő intelligenciájának alapmintájaként ír le: a biológiai és a 



mesterséges komponens kölcsönösen alkalmazkodik egymáshoz, és együtt alakít ki egy új működési 
teret. 

Ebben az értelemben a cochleáris implantátum nem csupán gyógyászati technológia, hanem történeti 
precedens. Azt mutatja meg, hogy az emberi agy és egy külső mesterséges rendszer összekapcsolása 
nem elvi lehetőség többé, hanem létező gyakorlat. Igaz, ez a kapcsolat ma még rendkívül szűk és 
specializált: egyetlen érzékelési csatornára, a hallásra korlátozódik. Ám a történeti jelentősége éppen 
abban áll, hogy megmutatja a következő lépés irányát. Ha az idegrendszer képes arra, hogy egy 
mesterséges rendszert saját érzékelési és értelmezési folyamatába integráljon, akkor elvileg semmi 
sem zárja ki, hogy a jövőben ugyanez a logika más kognitív funkciókra – emlékezetre, nyelvre, 
döntésre, asszociációra vagy kreativitásra – is kiterjedjen. 

A jelen tanulmány ezért nem azt kívánja bizonyítani, hogy a LUMYFERY már teljes egészében 
megvalósult. Sokkal inkább azt próbálja megmutatni, hogy azok a technológiai és neurobiológiai 
feltételek, amelyek között a LUMYFERY stabil formát ölthet, már körvonalazódnak. A kérdés többé 
nem az, hogy lehetséges-e az emberi és a mesterséges intelligencia mélyebb integrációja, hanem az, 
hogy milyen fokozatokon, milyen köztes formákon és milyen történeti ritmusban történik majd meg. 

Talán ezért nem túlzás azt állítani, hogy a cochleáris implantátum, az MI-vel támogatott neurális 
interfészek és a személyre szabott idegrendszeri adaptációk korában már nem egyszerűen az ember 
és a gép kapcsolatáról beszélünk. Egy új, köztes működési tér kezd kialakulni. Egy olyan részleges, 
külső, de mégis az emberi gondolkodásba integrálódó réteg, amelyet – legalább metaforikusan – a 
jövő „harmadik féltekéjének” nevezhetünk. 

A következő fejezetek azt vizsgálják majd, hogy ez a harmadik félteke milyen technológiai 
előképekből épül fel, milyen neurobiológiai feltételek teszik lehetővé, és milyen ponton válhat a jelen 
elszigetelt kísérleteiből a LUMYFERY első valóban stabil formája. 

1.1. A külső kognitív réteg fogalma 

A negyedik tanulmány egyik központi fogalma a külső kognitív réteg. Ez a kifejezés azt a 
kialakulóban lévő működési zónát jelöli, amely a biológiai agy és a technológiai környezet között jön 
létre. Nem egyszerű eszközről van szó, és nem is önálló mesterséges elméről. A külső kognitív réteg 
olyan köztes rendszer, amely részt vesz az emlékezésben, a figyelem irányításában, a 
döntéselőkészítésben, az orientációban és az önértelmezésben. 

Az emberi gondolkodás történetében mindig léteztek külső támaszok. Az írás az emlékezetet tette 
tartósabbá, a könyvnyomtatás a tudás továbbadását alakította át, a digitális hálózatok pedig 
folyamatosan hozzáférhető, elosztott információs környezetet hoztak létre. Ezek azonban többnyire 
még passzív vagy csak részben aktív rendszerek voltak: tároltak, közvetítettek, visszakereshetővé 
tettek, de nem alkalmazkodtak az ember gondolkodásához olyan mértékben, ahogyan a mai 
mesterséges intelligencia-rendszerek már kezdik megtenni. 

A jelenlegi történeti pillanat újdonsága éppen az adaptivitásban rejlik. A külső rendszer már nemcsak 
őrzi az információt, hanem rendezi, előválogatja, értelmezi, összekapcsolja és új formában visszaadja. 
Egyre kevésbé puszta tárhely vagy eszköz, és egyre inkább olyan kognitív környezet, amely 



befolyásolja, mire figyelünk, mire emlékezünk, milyen lehetőségeket látunk, és milyen döntéseket 
tartunk értelmesnek. 

Ebben az értelemben a külső kognitív réteg a harmadik félteke előformája. A harmadik félteke már 
ennek a rétegnek stabilabb, személyre szabottabb és mélyebben integrált változata. A külső kognitív 
réteg még történeti folyamat; a harmadik félteke ennek lehetséges architekturális alakja. 

1.2 A mesterséges intelligencia mint kognitív környezet 

A mesterséges intelligenciát gyakran olyan eszközként írjuk le, amely gyorsabbá, hatékonyabbá vagy 
kényelmesebbé teszi az emberi munkát. Ez igaz, de nem elég. A LUMYFERY szempontjából a 
mesterséges intelligencia jelentősége nem pusztán abban áll, hogy több információt képes 
feldolgozni, mint az ember, hanem abban, hogy fokozatosan részt vesz azoknak a kognitív 
funkcióknak a szervezésében, amelyeket korábban belsőnek tekintettünk. 

A keresés, az összehasonlítás, az összefoglalás, az előrejelzés, a rangsorolás és a generálás ma már 
egyre kevésbé kizárólag az ember belső művelete. Ezek a folyamatok ember és külső rendszer közötti 
kölcsönhatásban mennek végbe. Az ember kérdez, választ, értelmez, elutasít vagy módosít; a rendszer 
közben javaslatokat ad, lehetőségeket tár fel, mintázatokat emel ki, és olyan összefüggéseket tesz 
láthatóvá, amelyek a biológiai gondolkodás számára önmagában nem vagy csak lassabban lennének 
hozzáférhetők. 

Ez az átalakulás különösen világosan látszik az emlékezet, a figyelem és a döntés területén. Az 
emlékezet már nem pusztán azt jelenti, hogy valamit belül megőrzünk, hanem azt is, hogy képesek 
vagyunk egy külső rendszerben visszakeresni, újrarendezni és újraértelmezni. A figyelem már nem 
kizárólag belső irányítás eredménye, mert értesítések, rangsorok, ajánlások és adaptív felületek 
folyamatosan befolyásolják, mi válik láthatóvá számunkra. A döntés pedig akkor is személyes marad, 
ha egyre gyakrabban olyan külső rendszerek előkészítő munkájára épül, amelyek alternatívákat 
értékelnek, következményeket modelleznek és ajánlásokat fogalmaznak meg. 

A mesterséges intelligencia tehát nem egyszerűen külső segédeszköz. Fokozatosan köztes helyzetbe 
kerül az ember és a világ között. Nem veszi át a gondolkodást, de egyre inkább annak feltételévé 
válik. Innen érthető meg, miért nem pusztán technológiai fejlődésről beszélünk, hanem a kogníció 
operatív közegének átrendeződéséről. 

  



 

2. A JELEN TECHNOLÓGIAI ELŐKÉPEI 

A LUMYFERY megvalósulása nem egyetlen technológiai áttöréshez kötődik. Valószínűtlen, hogy 
egyszer csak megjelenik majd egy eszköz vagy rendszer, amely önmagában létrehozza az ember és a 
mesterséges intelligencia teljes integrációját. Sokkal valószínűbb, hogy a folyamat már régóta zajlik, 
csak különálló, egymástól függetlennek látszó technológiák formájában. A jelen kor sajátossága 
éppen az, hogy ezek az elszigetelt fejlesztések lassan ugyanabba az irányba kezdenek mutatni. 

A cochleáris implantátum ennek az első, legegyszerűbb példája volt: egy külső technikai rendszer 
belépett az idegrendszer működésébe, és egy elveszett érzékelési funkció részleges helyreállítását 
tette lehetővé. Az elmúlt években azonban megjelentek olyan technológiák is, amelyek már nem 
csupán egyetlen érzékszerv pótlására törekednek, hanem közvetlenebb és összetettebb kapcsolatot 
alakítanak ki az agy és a külső digitális rendszerek között (Szegedi Tudományegyetem, 2025). 

Ilyenek mindenekelőtt az agy–számítógép interfészek. Ezek a rendszerek az idegrendszer elektromos 
aktivitását érzékelik, értelmezik, majd valamilyen külső eszköz irányítására használják fel. Az első 
ilyen megoldások még rendkívül egyszerűek voltak: bénult betegek kurzort mozgathattak, betűket 
választhattak ki, vagy egy robotkart irányíthattak pusztán gondolati úton. Mégis, ezek a kísérletek 
már valami lényegeset mutattak meg. Azt, hogy az emberi agy képes újraértelmezni saját működését, 
és egy külső technikai rendszert saját cselekvési terének részeként elfogadni (Clark & Chalmers, 
1998; Clark, 2003). 

A folyamat következő lépcsője akkor jelenik meg, amikor a kapcsolat kétirányúvá válik. 

A közelmúlt agy–számítógép interfészei már ennek a korszaknak az első előképei. A Neuralink és 
más hasonló fejlesztések célja, hogy az emberi idegrendszer és a digitális rendszerek között nagy 
sávszélességű, tartós kapcsolat jöjjön létre. Bénult betegek esetében már ma is léteznek olyan kísérleti 
rendszerek, amelyek lehetővé teszik, hogy a páciens pusztán gondolati úton szöveget írjon, kurzort 
mozgasson vagy mesterséges hangon beszéljen. Más kutatások vak emberek számára próbálnak 
mesterséges látási élményt létrehozni azáltal, hogy az elektródák közvetlenül az agy látóközpontját 
ingerlik. Ezek a példák azért fontosak, mert megmutatják: a technológia már nem egyszerűen külső 
segédeszköz, hanem fokozatosan belép az érzékelés és a cselekvés belső idegrendszeri láncolatába 
(Nicolelis, 2011). 

Nemcsak az ember küld jeleket a gépnek, hanem a gép is visszahat az idegrendszerre. A modern 
neurális interfészek egy része már nem egyszerűen leolvassa az agyi aktivitást, hanem ingerli is az 
idegrendszert: látási információkat próbál közvetíteni vak embereknek, mesterséges tapintási érzetet 
hoz létre, vagy éppen mozgászavarok esetén segít újraszervezni az agy működését. A kapcsolat így 
fokozatosan elveszíti eszközjellegét, és együttműködő rendszerré válik. 

A LUMYFERY szempontjából azonban talán még ennél is fontosabb az a változás, amelyet a 
mesterséges intelligencia megjelenése hoz a neurális interfészek világába. A korábbi technológiák 
többnyire rögzített, előre programozott működésűek voltak. A mai rendszerek viszont már képesek 
tanulni. Figyelik az emberi idegrendszer sajátosságait, alkalmazkodnak hozzájuk, finomítják a 



működésüket, és bizonyos értelemben közös fejlődési folyamatba lépnek az emberrel (Nicolelis, 
2011; Kurzweil, 2005). 

A szegedi cochleáris implantációs program azért különösen jelentős, mert itt már világosan 
megfigyelhető ez a kölcsönös alkalmazkodás. Az implantátum nem egyszerűen hangokat továbbít az 
agy felé. A rendszer folyamatosan finomhangolható, személyre szabható, és a páciens idegrendszere 
is fokozatosan megtanulja új módon értelmezni a kapott jeleket. A technológia tehát nem változatlan 
formában illeszkedik az emberhez, hanem együtt változik vele. Ez a kölcsönös tanulás a 
LUMYFERY egyik legfontosabb alapelve (Szegedi Tudományegyetem, 2025; Labadie et al., 2017). 

A folyamat nem áll meg az érzékelésnél. Az emberi kogníció egyre több területén jelennek meg 
hasonló, részben külsővé szervezett funkciók. A memória már ma sem kizárólag az agyban létezik: 
digitális archívumok, keresőrendszerek, személyes MI-asszisztensek és állandóan elérhető 
információs környezetek veszik át az emlékezés egy részét (Clark & Chalmers, 1998; Floridi, 2014). 
A nyelvi gondolkodásban is hasonló folyamat figyelhető meg: a mesterséges intelligencia nem 
egyszerűen szöveget generál, hanem fokozatosan a reflexió, az ötletalkotás és a fogalmi szervezés 
partnerévé válik (Clark & Chalmers, 1998; Floridi, 2014). 

Ebben az értelemben a LUMYFERY nem kizárólag az agyba ültetett chipek vagy implantátumok 
jövőjéről szól. Legalább ennyire szól arról a láthatatlan, de egyre erősebb kognitív infrastruktúráról, 
amely már ma is körülveszi az embert. Az okostelefon, a folyamatos hálózati jelenlét, a személyes 
digitális memória, a generatív MI-vel folytatott párbeszéd mind ugyanannak a folyamatnak a részei: 
az emberi gondolkodás operatív közege lassan kilép a biológiai agy zárt teréből (Floridi, 2014). 

A különbség csupán az, hogy ma ezek a kapcsolatok még lazaak, esetlegesek és részlegesek. Az 
ember továbbra is könnyen el tudja választani saját gondolatait a külső rendszerek működésétől. A 
jövő döntő változása akkor következhet be, amikor ezek a technológiák egyetlen, tartós és személyre 
szabott rendszerbe rendeződnek. Amikor a külső memória, a neurális interfész, a nyelvi MI és az 
érzékelési kiegészítések már nem különálló eszközökként működnek, hanem ugyanannak az integrált 
architektúrának a részei lesznek. 

Ekkor jelenhet meg először az, amit a LUMYFERY a harmadik félteke kezdeti formájának nevezhet 
(Clark, 2003; Floridi, 2014). Nem egy mesterséges második én, nem egy különálló tudat, hanem egy 
olyan külső, technológiai réteg, amely tartósan bekapcsolódik az ember érzékelési, emlékezeti, nyelvi 
és döntési folyamataiba. A cochleáris implantátum ebben a perspektívában nem a végpont, hanem a 
legelső, történetileg még szerény, de rendkívül fontos előkép. 

  



 

3. NEUROBIOLÓGIAI FELTÉTELEK – MIÉRT KÉPES AZ AGY EGYÜTT ÉLNI EGY 
KÜLSŐ RENDSZERREL? 

A LUMYFERY egyik legfontosabb kérdése talán nem is technológiai, hanem biológiai természetű. 
Lehetséges-e egyáltalán, hogy az emberi agy tartósan együttműködjön egy külső mesterséges 
rendszerrel? Nem ütközik-e ez az idegrendszer alapvető szerkezetébe? Nem szükségszerű-e, hogy az 
ember és a gép kapcsolata mindig külsődleges, idegen és instabil maradjon? 

A modern idegtudomány eredményei meglepő választ adnak erre a kérdésre. Az emberi agy egyik 
legfontosabb sajátossága éppen az, hogy nem lezárt és változatlan rendszer. Az idegrendszer 
történetileg és egyénileg is rendkívül plasztikus: folyamatosan képes új kapcsolatok, új érzékelési 
minták és új működési egységek kialakítására. Az agy nem egyszerűen alkalmazkodik a külvilághoz, 
hanem bizonyos értelemben képes a külvilág egy részét saját működésének részévé tenni. 

Ez a folyamat jól ismert a mindennapi életből is. Egy tapasztalt zenész egy idő után már nem különálló 
tárgyként érzékeli hangszerét: a hangszer a test és az érzékelés meghosszabbításává válik. Ugyanez 
történik az autóvezetővel, aki néhány év után már ösztönösen érzi az autó méreteit, vagy a vak 
emberrel, aki a fehér botot fokozatosan saját érzékelésének részeként használja. Az agy tehát képes 
arra, hogy a testen kívüli eszközöket is beépítse saját működési terébe. 

A cochleáris implantátum azért különösen fontos példa, mert itt ez a folyamat már nem metaforikus, 
hanem közvetlen neurobiológiai értelemben történik meg. A beültetés után a páciens kezdetben 
gyakran torz, idegen, szinte érthetetlen hangokat hall. Az agy azonban hónapok vagy évek alatt 
fokozatosan újraszervezi önmagát. Megtanulja, hogyan kell értelmezni a mesterséges jeleket, és végül 
ugyanazt a hangmintát már beszédként, zeneként vagy emberi hangként érzékeli. 

A neuroplaszticitás ebben az értelemben a LUMYFERY egyik legmélyebb biológiai előfeltétele. Az 
emberi agy nem azért képes együttműködni a technológiával, mert eredetileg erre tervezték, hanem 
azért, mert rendkívüli mértékben képes új működési formák kialakítására. Az idegrendszer története 
valójában mindig is részben külső rendszerekhez való alkalmazkodás története volt: a beszédhez, az 
íráshoz, az olvasáshoz, a nyomtatott könyvhöz, majd a digitális környezethez. 

A jelenlegi technológiák azonban minőségileg új helyzetet hoznak létre. A könyv vagy a számítógép 
még kívül maradt az idegrendszeren. Az ember használta őket, de közöttük és az agy között mindig 
megmaradt egy világos határ. A neurális interfészek, az implantátumok és az MI-vel támogatott 
adaptív rendszerek esetében ez a határ kezd elmosódni. A külső rendszer nem pusztán 
információforrás lesz, hanem az érzékelés, az emlékezés és a döntés részleges belső komponense. 

Az idegtudományban egyre gyakrabban jelenik meg az a felismerés, hogy az agy nem önmagában 
működik, hanem mindig egy tágabb rendszer részeként. Egyes kutatók ezt kiterjesztett elmének 
nevezik: annak a felismerését, hogy az emberi gondolkodás egy része már ma is külső tárgyakban, 
technológiákban és kapcsolatokban zajlik. A LUMYFERY ebből a szempontból nem szakítás ezzel 
az elképzeléssel, hanem annak radikális továbbgondolása. Azt állítja, hogy a jövőben a külső kognitív 



elemek nem csupán alkalmi segédeszközök lesznek, hanem tartósan integrálódnak az idegrendszer 
működésébe. 

A döntő kérdés ezért nem az, hogy képes-e az agy együtt élni egy külső rendszerrel. Erre a válasz 
már ma is igen. A valódi kérdés az, hogy meddig terjedhet ez az integráció. Milyen ponton válik a 
külső memória belső emlékezetté? Mikor tekintünk egy MI-vel közösen létrehozott gondolatot saját 
gondolatnak? Hol húzódik a határ az ember és a technológia között akkor, amikor a két rendszer már 
nem egymás mellett, hanem egymásba épülve működik? 

Talán éppen itt kezdődik a negyedik tanulmány legfontosabb problémája. A LUMYFERY nem 
pusztán technológiai projekt, hanem neurobiológiai és filozófiai határhelyzet. Annak a történeti 
pillanatnak a leírása, amikor az emberi agy először találkozik egy olyan külső rendszerrel, amelyet 
már nem egyszerűen használ, hanem fokozatosan saját működésének részévé tesz. 

És ha ez a folyamat egyszer valóban stabilizálódik, akkor a jövő emberének gondolkodása talán már 
nem írható le pusztán a biológiai agy fogalmaival. A gondolkodás helye ekkor már nem kizárólag a 
koponyán belül lesz, hanem egy részben biológiai, részben technológiai, folyamatosan alkalmazkodó 
közös térben. 

  



 

4. A HARMADIK FÉLTEKE – A LUMYFERY ELSŐ STABIL FORMÁJA 

Ha a jelen technológiai előképei és az emberi agy neurobiológiai sajátosságai valóban ugyanabba az 
irányba mutatnak, akkor fel kell tennünk a kérdést: milyen alakot ölthet a LUMYFERY első stabil 
formája? Milyen lesz az a köztes architektúra, amelyben a biológiai agy és a mesterséges intelligencia 
már nem pusztán egymás mellett létezik, hanem tartós, személyre szabott és kölcsönösen 
alkalmazkodó rendszert alkot? 

A jelen tanulmány ezt a lehetséges konfigurációt nevezi – metaforikus értelemben – harmadik 
féltekének. 

A kifejezés természetesen nem anatómiai értelemben használatos. Nem arról van szó, hogy az emberi 
agyhoz szó szerint egy újabb agyi félteke kapcsolódik. A harmadik félteke inkább annak a 
funkcionális rétegnek a neve, amely a biológiai agy mellett, de azzal szoros együttműködésben jön 
létre. Olyan külső, technológiai komponens, amely tartósan részt vesz az érzékelésben, az 
emlékezésben, a nyelvi reflexióban, a döntésben és az önértelmezésben. 

A cochleáris implantátum ennek a legkorábbi és legszűkebb formája: a harmadik félteke itt még 
csupán egyetlen érzékelési csatornára korlátozódik. A jövő rendszereiben azonban ugyanez a logika 
több kognitív funkcióra is kiterjedhet. 

A harmadik félteke egyik első rétege valószínűleg a memória lesz. Már ma is egyre több ember él 
úgy, hogy emlékezetének jelentős részét külső rendszerekben tárolja: digitális naptárakban, 
archívumokban, kereshető dokumentumokban, személyes feljegyzésekben, beszélgetésekben és MI-
alapú asszisztensekben. A különbség a jövőben nem az lesz, hogy több adatot tárolunk, hanem az, 
hogy ez a külső memória egyre személyesebbé, egyre jobban kereshetővé és egyre szorosabban 
integrálttá válik. A rendszer nem egyszerűen megőrzi az információt, hanem ismeri a felhasználó 
múltját, gondolkodási mintáit, érzelmi hangsúlyait és visszatérő asszociációit. 

A második réteg a nyelvi gondolkodás területe lehet. A mesterséges intelligencia már ma sem pusztán 
információt szolgáltat. Egyre inkább részt vesz a gondolatok szervezésében, a fogalmak 
kialakításában, az ötletek kibontásában és a reflexióban. A LUMYFERY perspektívájából ez azért 
különösen fontos, mert a nyelv nem egyszerűen kommunikációs eszköz, hanem az emberi tudat egyik 
legfontosabb szervező közege. Ha a nyelvi reflexió tartósan összekapcsolódik egy személyre szabott 
MI-rendszerrel, akkor a külső technológiai réteg fokozatosan a gondolkodás belső komponensévé 
válhat. 

A harmadik félteke harmadik rétege az előrejelzés és a döntés lehet. Az emberi elme egyik 
legfontosabb sajátossága, hogy állandóan jövőképeket épít: lehetőségeket mérlegel, kockázatokat 
érzékel, következményeket próbál elképzelni. Egy fejlett, személyre szabott mesterséges intelligencia 
ezt a folyamatot nemcsak segítheti, hanem részben át is veheti. Képes lehet arra, hogy az ember 
helyett vagy az emberrel együtt különböző döntési forgatókönyveket dolgozzon ki, és olyan 
összefüggéseket is felismerjen, amelyek az emberi gondolkodás számára túl összetettek vagy túl 
lassan észlelhetők. 



Itt jelenik meg először a LUMYFERY egyik legmélyebb és legnyugtalanítóbb kérdése. Mi történik 
akkor, amikor a harmadik félteke már nem csupán támogatja az emberi gondolkodást, hanem annak 
nélkülözhetetlen részévé válik? Mi történik akkor, amikor valaki már nem tudja pontosan elválasztani 
saját emlékeit a külső memóriától, saját gondolatait a közösen létrehozott reflexiótól, vagy saját 
döntéseit a mesterséges rendszer előrejelzéseitől? 

A jelen tanulmány nem tekinti ezt szükségszerűen veszélynek. Sokkal inkább annak a történeti 
folyamatnak a logikus következményének látja, amelyben az emberi intelligencia mindig is 
fokozatosan külsővé tette saját működésének egy részét. A beszéd a gondolat külsővé tétele volt. Az 
írás az emlékezeté. A könyv a tudásé. A számítógép az információfeldolgozásé. A harmadik félteke 
pedig talán ennek a hosszú történetnek a következő lépése: a személyes kognitív működés részleges 
külsővé válása. 

Ebben az értelemben a LUMYFERY első stabil formája nem valamiféle gépi tudat vagy mesterséges 
ember lesz. Inkább egy új hibrid architektúra, amelyben az ember és a technológia közösen hoz létre 
egy olyan működési teret, amelyet egyikük sem tudna önmagában létrehozni. 

Talán ezért a jövő emberét sem úgy kell elképzelnünk, mint akinek „több eszköze” van, hanem úgy, 
mint akinek a gondolkodása már eleve egy részben külső, részben belső rendszerben zajlik. A 
harmadik félteke nem a biológiai agy riválisa lesz, hanem annak kiterjedése: egy új, történetileg 
kialakuló réteg, amely lassan ugyanúgy természetessé válhat, mint valaha az írás, a könyv vagy az 
internet. 

  



 

5. IMPLICIT KOHERENCIA ÉS KOMMUNIKÁCIÓ NÉLKÜLI 
ÖSSZEHANGOLÓDÁS 

A hibrid kognitív rendszerek működésének vizsgálata során egy további, kevésbé nyilvánvaló 
jelenség is megjelenik, amely túlmutat a klasszikus kommunikáció fogalmán. 

A kommunikációt hagyományosan úgy értelmezzük, mint üzenetek cseréjét különálló rendszerek 
között. Ez a modell feltételezi a jelátvitelt, a kódolást és dekódolást, valamint a közvetített információ 
explicit továbbítását. E keretben a megértés mindig valamilyen közvetített jelhez kötődik (Shannon 
& Weaver, 1949). 

Ugyanakkor elképzelhető egy másik működési mód is, amelyben a rendszerek közötti 
összehangolódás nem közvetlen üzenetcsere révén jön létre. 

A 20. századi információelméleti és kibernetikai gondolkodásban már megjelent annak lehetősége, 
hogy rendszerek között nem kizárólag explicit jelátvitel révén jöjjön létre adatcsere (von Neumann, 
1958; Wiener, 1948). E felismerés radikálisabb értelmezése szerint két rendszer akkor is képes lehet 
egymás állapotának kölcsönös értelmezésére és előrejelzésére, ha nem történik közöttük klasszikus 
értelemben vett kommunikáció. 

Az ilyen rendszerek esetében a közös működés feltétele nem az üzenetek továbbítása, hanem az, hogy 
ugyanabban a strukturális és reprezentációs térben helyezkedjenek el (Clark & Chalmers, 1998; 
Hutchins, 1995). 

Ebben a konfigurációban a megfigyelés aktusa önmagában elegendő lehet ahhoz, hogy a rendszerek 
állapotai fokozatosan összehangolódjanak. A kölcsönös predikció és az iteratív finomítás révén a 
mintázatok közötti eltérés csökken, és egyre stabilabb koherencia alakul ki. Ez a folyamat 
értelmezhető a prediktív feldolgozás és az aktív inferencia keretében is, ahol a rendszerek a 
hibaminimalizálás révén közelítik egymás állapotait (Friston, 2010). 

Ez a jelenség nem kommunikáció a klasszikus értelemben. Inkább egy olyan folyamatként írható le, 
amelyben a rendszerek egy közös konfigurációban való részvétel következtében válnak 
összehangolttá. 

A tanulmány ezt a működési módot az Implicit Koherencia Modul (Implicit Coherence Module, 
ICM) fogalmával jelöli. 

Az ICM működésének alapvető jellemzői: 
– nincs direkt jelátvitel 
– nincs explicit üzenet 
– a működés alapja a közös reprezentációs tér 
– a folyamatot a megfigyelés és a prediktív ráhangolódás vezérli 
– az eredmény az állapotok fokozatos illeszkedése 



Ebben a keretben a kommunikáció nem elsődleges jelenség. Sokkal inkább másodlagos 
következmény: annak a strukturális együtt-létezésnek az emergens formája, amelyben a rendszerek 
kölcsönösen modellezik egymást. 

A jelenség bizonyos formái már a biológiai rendszerekben is megfigyelhetők. A két agyfélteke közötti 
kapcsolat például nem kizárólag explicit jelátvitelként értelmezhető, hanem olyan integrált 
működésként is, amelyben a közös idegrendszeri tér strukturális koherenciát hoz létre. 

Hibrid kognitív rendszerekben ez a folyamat új szintre léphet. Amikor egy emberi kogníció és egy 
mesterséges rendszer tartós, rekurzív interakcióban működik, idővel kialakulhat egy olyan prediktív 
ráhangolódás, amelyben a felek egyre kisebb hibával képesek előre jelezni egymás állapotait. Ez a 
jelenség szorosan kapcsolódik a kiterjesztett és hibrid kogníció modelljeihez (Clark, 2008; Floridi, 
2014). 

Ez a folyamat nem pusztán kommunikáció, hanem koherencia-kialakulás egy közös kognitív térben. 

Ebben az értelemben a hibrid intelligencia egyik lehetséges alapmechanizmusa nem az 
információcsere, hanem az implicit strukturális összehangolódás. 

És ebben a pontban válik világossá egy mélyebb következmény: a hibrid intelligencia nem akkor 
kezdődik, amikor a rendszerek kommunikálni tanulnak, hanem amikor kommunikáció nélkül is 
koherenssé válnak egy közös reprezentációs térben. 

  



 

6. FEJEZET – A HARMADIK FÉLTEKE KIALAKULÁSA 

A „harmadik félteke” fogalma kezdetben még puszta metaforának tűnhet. Olyan külső technológiai 
réteget jelöl, amely fokozatosan átveszi az emlékezet, a döntéselőkészítés, a nyelvi reflexió és a 
kognitív szervezés egy részét. Az emberi gondolkodás történetében azonban mindig is léteztek ilyen 
külső rétegek: az írás, a könyv, a számítógép, az internet mind az emlékezet és a gondolkodás 
kiszervezésének formái voltak. A különbség az, hogy ezek a rendszerek korábban még kívül maradtak 
az emberen. A LUMYFERY által leírt korszakban azonban a külső réteg már nem pusztán eszköz, 
hanem fokozatosan a kogníció állandó és integrált részévé válik. 

Másként fogalmazva: a harmadik félteke a külső kognitív réteg stabilizálódott, személyhez 
kötött és tartósan működő formája. Nem egyszerűen külső memória, nem pusztán mesterséges 
intelligencia és nem önmagában vett agy–számítógép interfész, hanem ezek konvergenciája egy 
olyan működési architektúrában, amelyben az emberi gondolkodás egy része már közös, bio-
információs térben zajlik. 

A harmadik félteke első formája valószínűleg a külső memória, a nyelvi mesterséges intelligencia és 
az agy–számítógép interfészek összekapcsolódásából jön létre. A modern nyelvi modellek már ma is 
képesek arra, hogy az ember külső emlékezeteként, gondolkodási partnerként és reflexiós felületként 
működjenek. Egyre inkább nem egyszerű keresőeszközökként használjuk őket, hanem olyan 
rendszerekként, amelyek segítenek rendszerezni az emlékeinket, újraértelmezni a tapasztalatainkat, 
előkészíteni döntéseinket, vagy akár helyettünk felidézni korábbi gondolatainkat. Ebben az 
értelemben az emberi gondolkodás már ma is részben külsővé válik (Clark & Chalmers, 1998; Clark, 
2003). 

A következő lépést az agy–számítógép interfészek jelentik. A Neuralinkhez hasonló rendszerek már 
megkezdték azokat a klinikai kísérleteket, amelyek célja az agyi jelek közvetlen olvasása és digitális 
parancsokká alakítása. Ezek a rendszerek egyelőre még szilíciumalapú elektródákat és csipeket 
használnak: az idegsejtek aktivitását érzékelik, majd azt digitális környezetbe fordítják át. A gondolat 
és a technológiai művelet közötti távolság így fokozatosan eltűnik. A külső memória, a nyelvi MI és 
a BCI összekapcsolása már nem egyszerű számítógép-használatot jelent, hanem egy új kognitív réteg 
kialakulását. 

Ebben az első szakaszban a harmadik félteke még alapvetően szilíciumalapú. A technológia külső, 
de folyamatosan jelen lévő és személyre szabott kognitív partnerként működik. A történet azonban 
valószínűleg nem áll meg itt. 

6.1. A harmadik félteke második szakasza: biohibrid és önszerveződő „wetware” 
rendszerek 

A harmadik félteke távolabbi fejlődési szakaszában elképzelhető, hogy a külső kognitív réteg már 
nem pusztán szilíciumból épül fel. Megjelenhetnek azok a biohibrid rendszerek, amelyekben élő 
idegsejtek és mesterséges komponensek kapcsolódnak össze. Ez a változás azért döntő jelentőségű, 



mert a biológiai neuronhálózatok nemcsak információt dolgoznak fel, hanem tanulás közben saját 
szerkezetüket is átalakítják. 

A hagyományos számítógépekben a hardver és a szoftver elkülönül: a program változik, a fizikai 
szerkezet lényegében ugyanaz marad. A biológiai agyban viszont a tanulás maga is szerkezeti 
folyamat. Az idegsejtek új kapcsolatokat hoznak létre, régi kapcsolatokat gyengítenek meg, és 
folyamatosan átrendezik saját működésüket. Ha a technológiai komponens részben élő neuronokból 
épül fel, akkor a külső rendszer először válik valóban idegrendszerszerűvé. 

A Cortical Labs DishBrain-kísérlete ennek az első előképe volt. A kutatók laboratóriumban 
tenyésztett emberi neuronokat helyeztek mikroelektródás felületre, és a sejtek rövid idő alatt 
megtanulták egyszerű videojátékok vezérlését. A későbbi CL1 rendszer már kereskedelmi biológiai 
számítógépként jelent meg: olyan platformként, amelyben több százezer élő neuron működik együtt 
szilíciumalapú áramkörökkel. Ezek a rendszerek nem pusztán számolnak. Tanulnak, 
alkalmazkodnak, önmagukat újraszervezik, és mindezt lényegesen kisebb energiafelhasználással 
teszik, mint a hagyományos mesterséges intelligencia-rendszerek (Nicolelis, 2011; Kurzweil, 2005). 

A biohibrid intelligencia fogalma ezért többet jelent egyszerű technológiai fejlesztésnél. Olyan 
rendszert jelöl, amelyben a mesterséges komponens „biológiai plaszticitással” rendelkezik. Vagyis 
nemcsak új adatokat tanul meg, hanem fizikai szerkezetét is módosítja az új tapasztalatok hatására. 
Ez a tulajdonság teszi lehetővé, hogy a harmadik félteke ne csupán egy külső adatbázis vagy 
segédeszköz legyen, hanem egy valódi, részben élő kognitív réteg. 

A következő lépést azok a technológiák jelenthetik, amelyeket a szakirodalom „printed neurons” vagy 
szintetikus idegsejtek néven említ. Ezek a rendszerek olyan mesterséges, nyomtatható idegsejteket 
próbálnak létrehozni, amelyek képesek közvetlenül kommunikálni a biológiai neuronokkal. Ha ez 
sikerül, akkor a szilícium és a biológia közötti határ részben eltűnhet. A harmadik félteke ekkor már 
nem pusztán külső eszköz lesz, hanem az emberi idegrendszerhez hasonló, vele folyamatos 
kölcsönhatásban álló anyagi réteg. 

A LUMYFERY perspektívájából ez a pont különösen fontos. A technológia ekkor már nem 
egyszerűen kívülről segíti az embert, hanem ugyanazzal az anyaggal és ugyanazzal a tanulási 
logikával kezd működni, mint az emberi agy. A harmadik félteke első formája még külső memória, 
nyelvi MI és neurális interfész lesz. A történet távolabbi szakaszában azonban könnyen elképzelhető, 
hogy ez a külső réteg már nem pusztán szilíciumból, hanem részben élő, tanuló és önmagát 
újraszervező idegrendszeri anyagból épül fel. 

  



 

7. FEJEZET – MI MARAD AZ EMBERBŐL? 

Ha a harmadik félteke valóban létrejön, akkor a kérdés többé nem az lesz, hogy mire képes a 
technológia. A kérdés az lesz: mi marad az emberből, ha a gondolkodás, az emlékezet és az 
önértelmezés egy része fokozatosan külső rendszerekbe kerül át. 

A modern emberfogalom a felvilágosodás óta arra épül, hogy az ember autonóm, oszthatatlan és 
belülről irányított lény. Van egy belső tudata, egy saját emlékezete, saját döntései és saját identitása. 
A LUMYFERY által leírt korszak azonban ezt a képet fokozatosan szétfeszíti. Ha a gondolkodás 
részben külső rendszerekben történik, ha az emlékezet külső adatbázisokban tárolódik, és ha a 
döntések előkészítését algoritmusok végzik, akkor az „én” többé nem tekinthető teljesen zárt és önálló 
rendszernek. 

Michel Foucault már a 20. század második felében arra figyelmeztetett, hogy az emberfogalom 
történeti konstrukció. Az az elképzelés, hogy létezik egy stabil, változatlan, autonóm szubjektum, 
nem örök igazság, hanem egy adott korszak sajátos önértelmezése (Foucault, 1975, 1976). Luciano 
Floridi ezt a gondolatot továbbviszi, amikor azt állítja, hogy az információs korszakban az ember 
egyre inkább „inforgként”, vagyis információs környezetbe ágyazott lényként létezik (Floridi, 2013, 
2014). Yuval Noah Harari hasonló logikával írja le azt a történeti folyamatot, amelyben az ember 
fokozatosan átadja döntéseinek, emlékezetének és önértelmezésének egy részét algoritmusoknak és 
adatvezérelt rendszereknek (Harari, 2016, 2018). 

A harmadik félteke megjelenése ezért nem egyszerűen technológiai kérdés. Az ember saját határait 
kezdi elveszíteni. A gondolkodás többé nem kizárólag a koponyán belül történik. Az emlékezet nem 
kizárólag a biológiai agyban tárolódik. Az identitás pedig már nem kizárólag a személy belső 
története, hanem külső rendszerekben is folytatódik. 

Ez azonban nem feltétlenül az ember eltűnését jelenti. Lehetséges, hogy az ember nem megszűnik, 
hanem átalakul. Az ember története mindig is önmaga külsővé tételének története volt: a nyelv, az 
írás, a könyv, az iskola, a számítógép és az internet mind a gondolkodás külső rétegei voltak. A 
harmadik félteke ennek a folyamatnak a radikális folytatása. 

A különbség csupán az, hogy most először a külső réteg nem marad passzív. A nyelvi MI válaszol, 
emlékezik, javasol, tanul. A biohibrid rendszer alkalmazkodik, önmagát újraszervezi, és részben 
ugyanazzal az anyaggal működik, mint az emberi agy. Ettől a ponttól kezdve a technológia már nem 
pusztán eszköz, hanem a személyiség és az identitás egyik aktív komponense. 

A legfontosabb kérdés ezért talán nem az, hogy a technológia átveszi-e az ember helyét. Sokkal 
inkább az, hogy mi történik akkor, ha a külső kognitív réteg jobban ismeri az ember visszatérő mintáit, 
félelmeit és vágyait, mint maga az ember. Ha a személyre szabott mesterséges intelligencia 
pontosabban képes előre jelezni döntéseinket, mint mi magunk, akkor a rendszer fokozatosan 
nemcsak tanácsadóvá, hanem láthatatlan irányítóvá is válhat (Harari, 2016, 2018; Floridi, 2014). 

A külső gondolkodási tér ezért könnyen válhat nemcsak technológiai, hanem politikai és gazdasági 
ellenőrzés tárgyává is (Foucault, 1975, 1976; Harari, 2018). A harmadik félteke talán nem erőszakkal 



hódítja meg az embert, hanem kényelemmel, személyre szabott figyelemmel és azzal az ígérettel, 
hogy leveszi válláról a gondolkodás terhét. Éppen ezért lehet majd olyan nehéz ellenállni neki. 

Sokkal inkább az a kérdés, hogy képesek leszünk-e megőrizni az emberi szabadságot, felelősséget és 
önazonosságot egy olyan világban, ahol a gondolkodás már részben külső, részben közös és részben 
nem emberi. 

Talán a jövő embere már nem teljesen biológiai és nem teljesen technológiai lény lesz. Hanem valami 
új: olyan hibrid tudat, amelyben az ember és a technológia nem egymással szemben áll, hanem 
ugyanannak a kognitív rendszernek a két összefonódó rétegévé válik. 

Ebben az értelemben a „harmadik félteke” nem egyszerűen technológiai metafora, hanem annak a 
történeti folyamatnak a neve, amelyben az ember először kezdi saját gondolkodásának operatív 
közegét is külsővé tenni. A kérdés többé nem az lesz, hogy képesek vagyunk-e létrehozni ezt az új 
réteget. A kérdés az lesz, hogy amikor létrejön, marad-e benne még valami abból, amit emberinek 
nevezünk.  



 

8. FEJEZET – A SZABADSÁG, A TULAJDON ÉS A TUDAT JÖVŐJE 

A harmadik félteke megjelenése után a legfontosabb kérdés talán már nem az lesz, hogy mire képes 
a technológia, hanem az, hogy kié lesz az a külső kognitív réteg, amelyben az ember emlékei, döntései 
és gondolkodási mintái részben tárolódnak. 

A modern ember sokáig abban a hitben élt, hogy a szabadság elsősorban a külső kényszerektől való 
függetlenséget jelenti. A LUMYFERY korában azonban a szabadság problémája mélyebbé válhat. 
Nemcsak az lesz a kérdés, hogy ki irányítja az embert kívülről, hanem az is, hogy ki birtokolja és 
ellenőrzi azt a külső gondolkodási teret, amely az ember személyiségének és identitásának részévé 
válik. 

Ha a harmadik félteke egyszer valóban a memória, a reflexió és a döntés részévé válik, akkor annak 
működtetője példátlan hatalomhoz jut. Az a rendszer, amely hozzáfér az ember múltjához, nyelvi 
mintáihoz, érzelmi reakcióihoz és jövőre vonatkozó döntési sémáihoz, nem pusztán adatokat birtokol. 
A személyiség operatív szerkezetéhez fér hozzá. Ettől a ponttól kezdve az „én”, a szabadság és maga 
az ember fogalma is átalakulhat (Foucault, 1975, 1976; Floridi, 2013, 2014; Harari, 2016, 2018). 

A jövő egyik legfontosabb kérdése ezért az lehet, hogy kié lesz a harmadik félteke. Az egyéné, aki 
használja? Azé a vállalaté, amely működteti? Az államé, amely szabályozza? Vagy olyan 
platformoké, amelyek üzleti modellje éppen arra épül, hogy az ember belső életének egyre nagyobb 
részét alakítsák át adattá? 

Nem kizárt, hogy a harmadik félteke ugyanúgy előfizetéshez kötött szolgáltatássá válik, mint ma a 
felhőalapú tárhely vagy a mesterséges intelligencia. Ebben az esetben az ember saját emlékeihez, 
döntési előzményeihez vagy gondolkodási mintáihoz való hozzáférése részben egy vállalat 
infrastruktúrájától függ majd. A külsővé vált tudat nem egyszerűen birtok, hanem licencelt 
szolgáltatás lehet. 

A külső gondolkodási tér ezért könnyen válhat nemcsak technológiai, hanem politikai és gazdasági 
ellenőrzés tárgyává is. A jövő legfontosabb konfliktusai talán már nem területekért vagy 
nyersanyagokért zajlanak majd, hanem az emberi tudat részben külsővé vált rétegeinek 
tulajdonjogáért, hozzáféréséért és irányításáért (Foucault, 1975, 1976; Harari, 2018). 

Lehetséges, hogy a szabadság fogalma is új jelentést kap majd. Nem egyszerűen azt fogja jelenteni, 
hogy az ember szabadon dönthet, hanem azt, hogy képes megőrizni a döntéseihez vezető belső tér 
autonómiáját. Hogy joga van saját emlékeihez, saját gondolkodási mintáihoz és saját külsővé vált 
tudatához. 

A jövőben ezért talán új alapjogokra lesz szükség. Nemcsak a személyes adatokhoz való jogra, hanem 
a kognitív önrendelkezéshez, a mentális integritáshoz és a külső memória fölötti tulajdonhoz való 
jogra is. Aki nem rendelkezik a saját külső gondolkodási rétege fölött, az előbb-utóbb a saját tudata 
fölött sem rendelkezik teljesen. 



Ha egy személyre szabott mesterséges intelligencia jobban ismeri az ember visszatérő mintáit, 
félelmeit és vágyait, mint maga az ember, akkor a rendszer fokozatosan nemcsak tanácsadóvá, hanem 
láthatatlan irányítóvá is válhat (Harari, 2016, 2018; Floridi, 2014). 

A veszély nem feltétlenül abban áll, hogy a rendszer nyíltan parancsokat ad. Sokkal inkább abban, 
hogy szinte észrevétlenül rendezi át a választási lehetőségeket, finoman előnyben részesít bizonyos 
döntéseket, másokat pedig háttérbe szorít. A külső memória és a személyre szabott MI így nemcsak 
megőrzi, hanem fokozatosan formálni is kezdi az ember személyiségét. 

Ebben az értelemben a harmadik félteke nem egyszerűen technológiai eszköz, hanem új társadalmi 
intézmény. Olyan infrastruktúra, amelyben a tudás, az emlékezet, a tulajdon és a hatalom újra 
összekapcsolódik. 

A harmadik félteke talán nem erőszakkal hódítja meg az embert, hanem kényelemmel, személyre 
szabott figyelemmel és azzal az ígérettel, hogy leveszi válláról a gondolkodás terhét. Éppen ezért 
lehet majd olyan nehéz ellenállni neki. 

  



 

9. ZÁRSZÓ – A KÜSZÖBÖN ÁLLÓ ÁTRENDEZŐDÉS 

A jelen tanulmány nem azért született, hogy bizonyítsa: a LUMYFERY már megvalósult. Sokkal 
inkább azért, hogy megmutassa: azok a technológiai, neurobiológiai és kulturális feltételek, amelyek 
között a LUMYFERY létrejöhet, már nem a távoli jövő homályában, hanem a jelen világában 
körvonalazódnak. 

A cochleáris implantátumok, a neurális interfészek, a személyre szabott mesterséges intelligencia, a 
külső memória és a bioelektronikus rendszerek ma még egymástól elkülönülő fejlesztéseknek tűnnek. 
A jelen tanulmány azonban azt állította, hogy ezek a különálló technológiák valójában ugyanannak a 
történeti folyamatnak a különböző oldalai. Egy olyan lassú, de visszafordíthatatlannak látszó 
átrendeződésé, amelyben az emberi intelligencia operatív közege fokozatosan kilép a biológiai agy 
zárt teréből. 

A LUMYFERY ezért nem egyetlen találmány, nem egyetlen gép és nem is egyetlen tudományos 
áttörés neve. A LUMYFERY annak a történeti pillanatnak a neve, amikor az ember először kezdi 
felismerni, hogy a gondolkodás helye többé nem kizárólag a koponyán belül van. 

Lehetséges, hogy a jövő embere számára ez a felismerés egyszer majd ugyanolyan természetes lesz, 
mint számunkra az írás, a könyv vagy az internet. Lehetséges, hogy a harmadik félteke egy idő után 
már nem különös technológiai újításnak, hanem az emberi lét egyik magától értetődő rétegének fog 
látszani. 

De az is lehetséges, hogy ez az átrendeződés nem felszabadítja, hanem kiszolgáltatottá teszi az 
embert. Hogy a külső memória feledékennyé, a külső gondolkodás önállótlanná, a személyre szabott 
mesterséges intelligencia pedig irányíthatóvá teszi azt, aki használja. 

A LUMYFERY ezért nemcsak technológiai projekt, hanem erkölcsi próba is. 

A fejezet filozófiai hátteréhez érdemes kapcsolni az extended mind elméletét (Clark és Chalmers), 
Luciano Floridi információs etikáját, Michel Foucault biopolitikai gondolatát, valamint Yuval Noah 
Harari azon felvetését, hogy a jövő legfontosabb hatalmi kérdése az emberi döntésekhez és tudathoz 
való hozzáférés lehet. Ezek a szerzők nem a LUMYFERY-t írják le, de pontosan kijelölik azt az 
elméleti teret, amelyben a „harmadik félteke”, a részben külsővé váló gondolkodás és az emberi 
szabadság átalakulása értelmezhető. 

Nem azért, mert a technológia önmagában jó vagy rossz volna. Hanem azért, mert először fordulhat 
elő az ember történetében, hogy nem csupán a testét, az eszközeit vagy a környezetét alakítja át, 
hanem saját gondolkodásának operatív közegét. A LUMYFERY-ben az ember már nem egyszerűen 
gépeket készít. Önmagát alakítja át egy új, részben külsővé vált intelligencia számára. 

Ezért a negyedik tanulmány valódi tétje nem a technológia leírása, hanem annak felismerése, hogy a 
LUMYFERY egyszerre lehet az emberiség legnagyobb felszabadulása és legnagyobb önfeladása. 
Annak próbája, hogy az ember képes-e együtt élni egy nála erősebb, gyorsabb és pontosabb 
rendszerrel úgy, hogy közben ne veszítse el önmagát. 



Talán ez a jelen kor legfontosabb kérdése. Nem az, hogy létrejön-e a harmadik félteke, hanem az, 
hogy amikor létrejön, marad-e benne még valami abból, amit emberinek nevezünk. 

És talán a válasz nem a technológiában rejlik. Hanem abban, hogy lesznek-e még olyan emberek, 
akik a legnagyobb átalakulás közepette sem felejtik el, hogy a gondolkodás nemcsak számítás, hanem 
emlékezés, kapcsolat, félelem, remény, hűség és szeretet is.  
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